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フナコシニュース 2022 年 7 月 15 日号（No.752） 受託サービス特別号

「 調 べ る 」受 託 サ ー ビ ス

「 作 る 」受 託 サ ー ビ ス

タンパク質・ペプチド

分子間相互作用の解析（タンパク質と化合物など） NEW 3～4
ELISA／RIA 測定代行 5
微生物／ヒトタンパク質マイクロアレイ解析 6～7
LC-MS を用いた最先端定量プロテオーム解析 7
高感度サイトカインアッセイ解析 8

抗体

エピトープマッピング 8
抗体遺伝子解析 9
抗HCP抗体の評価 9
NGSによる抗体VL・VH 領域の解析 10

遺伝子

テロメア長測定 10
DNAマイクロサテライト解析 11
外来DNAの挿入位置解析 11
リアルタイム PCR解析 NEW 12
FISH 解析・染色体解析 12～13

微生物・環境 次世代シークエンスによる微生物叢解析 13～14
骨 骨構造解析 NEW 15

代謝
リピドーム・メタボローム解析 16
リポタンパク質脂質量解析 17

疾病
ラット脊髄損傷モデルを用いた後肢運動機能評価 17
下水中の SARS-CoV-2 検査 17
酸化ストレス評価 18

抗体

ハプテン抗原の設計と合成／抗ハプテン抗体作製 19
ラマ VHH抗体の作製 20～21
Bispecific / Trispecific Antibody 作製 22
宿主由来タンパク質検出系の構築 22

化合物 有機合成や天然物の精製 23

タンパク質・ペプチド
ジペプチドライブラリー作製 23
組換え体タンパク質の発現・精製 24
ペプチドアレイ・ペプチドセット作製 25

遺伝子
Morpholino アンチセンスオリゴ合成 26～27
qPCR用プライマーアレイ SignArray 作製 NEW 28
人工遺伝子・mRNAの合成 29
研究室のフナコさん 29

細胞
細胞培養用オーダーメイド培養液の製造 30
遺伝子安定発現細胞の作製 30

リポソーム リポソームの製造 31
免疫染色 バーチャルスライドスキャナー画像撮り込み 31

プロの仕事（2022年 7月 15日号表紙）
様々な分野の専門家・プロたちが集まるエリアを訪れたザンマイたち。そこで，フナコシと
旧知の間柄のサイエンス・タンキュウ博士と出会います。
博士の紹介のもと，ロボの「鳥のように空を飛びたい」という願いを専門家たちに叶えても
らうことに。念願の翼を手に入れたロボは満足そうに空を飛び回るのでした。

サイエンス・
� タンキュウ博士

ケンキュウ・ザンマイ（左）
ジッケン・スキヨ（右）

FRONTIERS
フ ロ ン テ ィ ア ー ズ

トップレベルの学術グループや産業界のパート
ナーと密接に連携し，最高品質のラマ VHH抗
体の販売やカスタム VHH抗体の作製受託サー
ビスを提供しています。
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NOTE
※本紙に記載されている価格は，2022 年 7 月 15 日現在です。表示価格に，消費税等は含まれていま

せん。一部価格が予告なく変更される場合がありますので，あらかじめご了承下さい。
※本紙に掲載されている製品は研究用です。医薬品，診断用医薬品，食品，食品検査等の用途には使

用できません。
※ 印の製品は，「遺伝子組換え生物等の使用等の規制による生物の多様性の確保に関する法律

（通称：カルタヘナ法）」使用規制対象となりますので，ご使用に際しては規制に則し，適切にお取
り扱い下さい。

※ 印の製品は，取り扱いに厳重な注意を要する製品であり，ご購入時に「使用目的確約書」が必
要になります。ご注文の際は，「使用目的確約書」に直筆でご記入の上，販売店経由で当社までお
送り下さい。確約書受領後に製品を発送させていただきます。また，これらの製品をご購入後は，
鍵の掛かる場所での保管をお願いいたします。

※ 印の製品は,「毒物及び劇物取締法」に基づく医薬用外毒劇物です。法規制に従って，保管，廃
棄等して下さい。

※ 印の製品は，毒性があるため，取り扱いに注意または厳重な注意が必要です。製品は，鍵の掛か
る場所に保管して下さい。添付されているデータシートや商品ラベルをよくお読み下さい。

※ 印の製品には安全にご利用いただくための警告ラベルが貼られています。表示に従って安全対策
を実施して下さい。

※ 印は，液体窒素中での保存を要する製品です。ドライアイス包装で配送していますが，製品到
着後，直ちに液体窒素中で保存して下さい。

※ 印は，－80℃ での保存を要する製品です。ドライアイス包装で配送していますが，製品到着
後，直ちに－80℃ のフリーザー等に保存して下さい。

※#以下の英数字は，商品コードを示します。
※外観・仕様は改善のため，予告なく変更することがあります。
※R&D Systems はテクネ コーポレイションの登録商標です。

使用に当たっては同社の許可が必要な場合があります。
※© 2022 American Type Culture Collection. The ATCC trademark and trade name, and any other 

trademarks listed in this publication are trademarks owned by the American Type Culture Collection 
unless indicated otherwise.

※記載されている会社および商品名は，各社の商標または登録商標です。
※本紙には各メーカーから提供された画像・図表が掲載されています。なお，画像・図表の著作権は

各メーカーが保有しています。
※ご注文の際は，［品名，メーカー，商品コード，包装，数量］をお知らせ下さい。



立体構造情報不要で高速かつ高精度なスクリーニングが可能です！

人工知能「LIGHTHOUSE」を用いた in silico
タンパク質-化合物間結合スクリーニング受託サービス

Webページ番号
検索67448

タンパク質，化合物の一次元構造のみを用いて解析することで，圧倒的に速い計算（ドッキングシミュレーションの
2,000 倍以上）を可能にすると同時に，既存の三次元構造を用いた解析と同等の精度も実現しています。
※本サービスは九州大学生体防御医学研究所 中山敬一教授の研究成果を基に，九州大学発ベンチャーの（株）Qイノベーションから提供されています。

株式会社Qイノベーション

●  どのようなタンパク質，化合物ペアであっても結合性を予測可能
●  タンパク質の立体構造情報は不要（一次構造のみで予測可能）
●  化合物から結合タンパク質を探索することも可能

■アプリケーション
●  創薬スクリーニング
●  ドラッグリポジショニング
●  既知化合物の合成展開による改良検討
●  タンパク質中のアミノ酸変異が，標的化合物との相互作用に及ぼ
す影響の予測

ここがすごい

サービス内容

参考文献

■標的タンパク質に結合する化合物のスクリーニング

探索に用いる候補化合物群として，下記の 2つのオプションが
あります。
─既存の承認薬：約 10,000 種類
─  ZINC データセット（全世界で購入可能な化合物のセット）
に登録済みの約 10億種の化合物
また，お客様が保有する化合物ライブラリを用いた解析にも対
応いたします（ただし，化合物の SMILES 式をお客様からご提
供いただきます）。

1.“LIGHTHOUSE illuminates therapeutics for a variety
of diseases including COVID-19”
Shimizu, H., et al., bioRxiv, 2021.09.25.461785.

■指定の化合物に結合するタンパク質のスクリーニング

ヒト由来タンパク質 20,000 種からスクリーニングします。
他にも，お客様がお持ちの化合物の合成展開による最適化の検
討，タンパク質のアミノ酸変異が標的化合物への結合性に及ぼ
す影響を予測するなどの応用も可能です。

解析実施例
がんの悪性化に関わる酵素 PPAT の阻害物質の探索

PPAT をノックダウンすると様々ながんの進行を食い止められることが
知られているが，PPAT の立体構造は未だ解明されておらず，PPAT の
阻害物質も知られていなかった。ZINC データセットに登録されている
10 億近い化合物を LIGHTHOUSE で探索し，発見した最も有望な化合
物を調べることで，世界で初めて PPAT 阻害物質の発見に成功した。

エトキシゾラミドを細胞に投与したところ，SARS-CoV-2 の増殖抑制効果が示された。
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既存薬（図A：ピンクの点）と同等以上のスコアを持つ化合物を候補として抽出した（図
A：網掛け）。そのトップヒットを実験的に検証したところ，確かに PPAT の抑制効果が
実証された（図B）。

新規抗菌剤の探索

近年世界的な脅威となっている
ペニシリン耐性菌（βラクタマー
ゼ産生菌）に対して有効な抗菌剤
候補を得るため，大腸菌の細胞壁
合成を担う酵素（ftsI と mrdA）
を標的として LIGHTHOUSE でス
クリーニングを行い候補化合物を得た。実際に Amp耐性大腸菌への影
響を試験したところ，増殖を阻害することが確認できた。

新型コロナウイルス感染症（COVID-19）治療薬候補の探索

COVID-19 の治療に有望な化合物を LIGHTHOUSE で予測し，すでに
緑内障治療薬や利尿薬などとして承認済みのエトキシゾラミドという化
合物を見出した。ヒト培養細胞を用いた感染実験において，エトキシ
ゾラミドは SARS-CoV-2 の感染を抑え，元々の新型コロナウイルスだけ
でなくデルタ株を含め様々な変異ウイルスから細胞を保護する働きがあ
ることが確かめられた1。

Amp耐性大腸菌をAmp入り LBプレートに塗布

化合物なし 化合物あり

■Protein : ACE2(receptor for SARS-CoV-2)
■Chemicals : ～ 104(approved drugs only)
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Ethoxzolamide

DAPI
(Vero-TMPRSS2 cell)

- Approved in 1982 for glaucoma
- Inhibits carbonic anhydrase activity

LIGHTHOUSE による予測 検証実験

まずはお気軽にご相談下さい！

TEL 03-5684-1645　　
 : jutaku@funakoshi.co.jp

受託・特注品担当 ［メーカー：QIN］
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Biacore 分子間相互作用
解析受託サービス

NEW

Webページ番号
検索67239

Biacore T200（Cytiva 社）による表面プラズモン共鳴
（SPR）技術を用いて，タンパク質や低分子化合物など
の分子間相互作用を解析します。カイネティクス解析
データやアフィニティ解析データ（結合速度・解離速
度・解離定数）を提供します。
※本受託サービスは，福島医薬品関連産業支援拠点化事業の成果となり

ます。
※Biacore T200 の測定感度：解離定数（KD 値）が数 10 pM～数 mM

評価可能な
相互作用

抗原－抗体 タンパク質－タンパク質

ペプチド－タンパク質 低分子化合物－タンパク質

対応可能な解析

リガンド アナライト リガンドのキャプチャー方法

ヒト抗体

タンパク質／
ペプチド

アミンカップリングで抗体を
センサーチップに結合させ，
リガンドをキャプチャー

ヒト Fab キメラ抗体

マウス抗体

ヒトとマウス以外の
哺乳動物由来 IgG 抗体

Protein G でリガンドを
センサーチップに結合

タンパク質（His タグ）

タンパク質／
ペプチド／
低分子化合物

アミンカップリングで抗タグ
抗体をセンサーチップに結合さ
せ，リガンドをキャプチャータンパク質（GST タグ）

一級アミンをもつ分子 アミンカップリングでリガンド
をセンサーチップに結合

ビオチン化分子
ストレプトアビジンでリガンド
をセンサーチップに結合ビオチン化オリゴ DNA タンパク質／

ペプチド

※測定に必要な試料については，お問い合わせ下さい。

MSでのタンパク質間相互作用解析に
用いるペプチドアレイ

PRISMA作製受託サービス

NEW

I nno v a tiv e  P eptide  S olutions 

Webページ番号
検索67397

ドイツのマックス・デルブリュック分子医学センター
（MDC）との協力で Protein Interaction Screen on 
Peptide Matrix（PRISMA）を開発しました。

※シングルサイクルカイネティクス解析法とマルチサイクルカイネティ
クス解析法での測定解析に対応

抗 HER2 抗体（トラスツズ
マブ）の測定例
シ ン グ ル サ イ ク ル カ イ ネ
ティクス解析法
センサーチップに抗ヒト IgG 抗体
を固定化し，トラスツズマブ（リガ
ンド）を捕捉させた。HER2 タンパ
ク質（アナライト）を段階的に添加
し，各濃度における相互作用を検出
した。

バイオ医薬品に含まれる Host Cell Protein（HCP）の定量
センサーチップに抗 CHO HCP 抗体を固定化し，HCP を添加した後，検量線を作成した。
トラスツズマブとバイオシミラー A～D について，医薬品に含まれている HCP の濃度を
定量した。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：FTR］

1試料について，
高濃度のHCP
が含まれていた

Measured Concentration（μg/ml）

R
es
po
ns
（
R
U
）

測定試料 HCP含有濃度
A ＜0.25μg/ml
B ＜0.25μg/ml
C ＜0.25μg/ml
D 29.45μg/ml

トラスツズマブ ＜0.25μg/ml

♦各試料の測定値
♦HCP の測定値（検量線作成に用いた値）

PRISMA を用いた解析方法

1. セルロース膜上に最長 25 アミノ酸残基のペプチドが合成さ
れている。

2. このセルロース膜を生体試料（細胞ライセートなど）とイン
キュベートし，可溶性タンパク質やタンパク質複合体をア
フィニティ濃縮する。

3. それぞれのペプチドスポットをパンチで切り出し，マイクロ
プレートの各ウェルに配置する。

4. 各ウェルでトリプシン消化処理を行う。

5. Peptide Matrix と相互作用したタンパク質を質量分析によ
り同定し，定量する。

特　長
● 翻訳後修飾を含む最長 25 アミノ酸残基のペプチドについて，

多様な配列のものを同時に合成したものを納品します。
● 生体試料を本アレイと反応させたものを MS 解析することで，

タンパク質間相互作用を検出し，相互作用のパートナーとし
て同定することができます。

● 多数の翻訳後修飾や変異の影響を評価できます。
● タンパク質の定量が可能です。
● 検証は，ほかのアフィニティ濃縮法，従来のイムノブロッ

ティング解析，共起性の比較に基づいて行われています。

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：JER］

用途例
● タンパク質間相互作用のパートナーの同定
● インタラクトームの体系的調査
● 翻訳後修飾の影響の検証
● 配列の多様性がタンパク質間相互作用に与える影響の検証
● 細胞の状態の比較
● 複合体の同定
● パスウェイのマッピング

ご注文方法／価格

Punch peptide 
spots into 
microtirer plate

Incubate PRISMA with 
biological sample

Tryptic digest in 
each plate well

MS-shotgun 
proteomics 
experiment
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ELISA / RIA の測定代行受託サービス

Webページ番号
検索下記参照

ご注文方法や価格などの詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。

ELISA 測定代行サービス Webページ番号 検索64494

● ご提供いただいた試料を，市販の ELISA キットを用いて測定する受託サービスです。
● 対応の可否を判断するため，プロトコル・試料の種類（血清，血漿，培養上清，唾液など）・試料数などをお知らせ下さい。
※ご提供いただく試料が使用キットの測定レンジ（感度）に適しているかどうかまでは判断できかねますので，あらかじめご確認下さい。

このような方に
オススメ

✓ 生体試料中のバイオマーカーを測定したい方
✓ プレートリーダーなどをお持ちでない方
✓ 測定方法が分からない方
✓ 時間・人手が足りない方

対応メーカー

［メーカー：MPI］

超高感度デジタル ELISA 受託解析サービス Webページ番号 検索63284

● ご提供いただいた試料を，デジタル ELISA（SIMOA：Single Molecule Array）により測定する受託サービスです。
● ELISA と比べて約 1,000 倍の感度で測定可能で，少量の試料から測定でき，従来の ELISA では測定できなかった低濃度の因子の
測定にお勧めです。

● 測定動物種：Human / Mouse / Rat / Bovine＊1/ Canine＊1/ Equine＊1/ Feline＊1/ Ovine＊1/ Porcine＊1/ Rabbit＊1/
Rhesus Macaque＊1

＊1 Custom Target Single Molecule Array（Custom Target SIMOA）でのみ対応可能です。

S I M O A の 原 理

対応メーカー

［メーカー：RAY］

SIMOA で検証済みのヒト因子例

Amyloidβ1-40 GM-CSF IL-5 IL-10 IL-16 MCP-1 TNFα

C-Peptide IFN-γ IL-6 IL-12 p70 IL-17A HIV-p24 TRAIL

Eotaxin-1 IL-1β IL-7 IL-13 IL-23 PSA-total cardiac TroponinⅠ

G-CSF IL-2 IL-8 IL-15 IP-10 Tau VEGF-A

対応メーカー

［メーカー：PPE］

RIA 測定受託サービス Webページ番号 検索64343

● EIA よりも高感度な RIA（Radioimmunoassay）キットを用いて，試料中の
各種ペプチド／タンパク質を測定します。

● 様々な種類・動物種のペプチド，ホルモンおよびアディポカインを測定します＊2。
● 血漿，細胞培養上清，体液試料の抽出操作から承ります。
● 最小 40～50試料から測定を承ります。
＊2測定可能なペプチド／タンパク質と動物種は，フナコシWebをご覧下さい。

※上記以外にも対応できる因子があります。

PHOENIX PHARMACEUTICALS, INC.

Phoenix Pharmaceuticals 社は，肥満，心血管疾患，糖尿病，がん，アルツハイマーなどの各分野において，ペプチド／抗
体／アッセイキットなどのラインナップと，「百科事典」のように豊富な製品情報を提供するメーカーです。

↓

磁気ビーズ上でサンドイッチ
ELISA を行う。

測定因子常磁性
ビーズ

酵素標識抗体

磁気ビーズを濃縮した後洗浄し，基質を
添加してから微小ウェルにロードする。

ウェルの蛍光をデジタル的にカウントする。
10

1

10

fg/ml レベルでの検出が可能
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微生物タンパク質に対する抗体を検出する受託サービス

微生物タンパク質マイクロアレイ受託サービス

Webページ番号
検索67211

独自のタンパク質スポット技術により開発した微生物タンパク質マイクロアレイを使用し，微生物タンパク質に対す
る抗体反応性のプロファイルを取得します。ヒトの病原微生物や常在微生物に対する抗体の評価が可能です。詳細
は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
※本受託サービスは，福島医薬品関連産業支援拠点化事業の成果となります。
［メーカー：FTR］

［抗原例］
〇ウイルス 〇細菌
新型コロナウイルスを含む各種コロナウイルスや
インフルエンザウイルスの抗原も含む

大腸菌やサルモネラ，黄色ブドウ球菌など
病原性の細菌を含む

微生物から抽出したタンパク質
画分を丸ごと搭載

スポットごとに
1種類のタンパク質を搭載

逆相サンプル

逆相

順相

順相サンプル

Mycobacteriaceae

大腸菌・肺炎桿菌・赤痢菌・サルモネラ　等

Streptococcaceae

Enterococcaceae

Enterobacteriaceae

Staphylococcaceae

Lactobacillaceae

Legionellaceae

Moraxellaceae
PseudomonadaceaeYersiniaceae

Vibrionaceae
Pasteurellaceae

Helicobacteraceae

Bifidobacteriaceae
Campylobacteraceae

Bacillaceae

Actinomycetaceae

Neisseriaceae
Mycoplasmataceae

Chlamydiaceae

Leptospiraceae

Listeriaceae
Borreliaceae

Retroviridae

Orthomyxoviridae

Influenza�B�virus

Influenza�A�virus

Flaviviridae

Adenoviridae

Picornaviridae

Filoviridae

Herpesviridae

Coronaviridae

エボラウイルス

SARS-CoV-2

デングウイルス・ジカウイルス
C型肝炎ウイルス

HIV

Viruses
1000 種

Bacteria
1350 種

特　長
● ウイルス（約600株），細菌（約1,200株），真菌（約140株），
原虫（約 60 株）などの抽出タンパク質画分（クルード）
および組換えタンパク質を搭載しています。

● 2,500種の微生物抗原に対する反応性を一度に解析できます。
●各種免疫グロブリンを検出可能です。
（ヒト：IgG，IgA，IgM，IgE，マウス：IgG，IgE，ウサギ IgG）

マイクロアレイ搭載サンプルのイメージ

ご提供いただく試料の必要量
● 血清・血漿・唾液：100μl
● 抗体：1μg/μl の抗体を PBS 溶液で 20μll の抗体を PBS 溶液で 20 l

解 析 例 抗微生物抗体の免疫モニタリング
● 微生物に対する血中抗体の存在を確認
●宿主側の反応を網羅的にとらえる　　　 ─健康状態との関連を探る　　　 ─病態との関連を探る　　　 ─個人の経年変化を探る

血中抗微生物抗体の抗体 4クラスのプロファイリング

右図がプロファイリングの結果です。
列がそれぞれの血清，行がそれぞれ微生物ラ
イセートを示しています。
赤：結合量が多い，青：結合量が少ない

■健常者 ■セリアック病 ■大腸がん
■脳脊髄液■血清 ■IgG ■IgM
■IgA ■IgE

陽性スポットの割合

種　類 IgG IgM IgA IgE

ウイルス 38％ 10％ 5％ 0％

バクテリア 31％ 13％ 5％ 0％

糸状菌 29％ 28％ 10％ 0％

※解析の内容により，多めにご用意していただく場合
があります。また，その他の体液についてはご相談
下さい。
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ヒトタンパク質に対する抗体を検出する
受託サービス

ヒトタンパク質マイクロアレイ
受託サービス

Webページ番号
検索67694

LC-MS を用いた最先端定量
プロテオーム受託解析サービス

Webページ番号
検索65198

最新鋭の質量分析装置を用いて，網羅的なタンパク質
解析を行う受託サービスです。
リーズナブルな価格で，高感度なタンパク質の同定が可
能です。

（株）プロテオバイオロジクスは，タンパク質・リン酸化タンパク質
同定数で世界一の実績を有します。また，国立研究開発法人医薬基
盤・健康・栄養研究所発のベンチャー企業として認定されました。
Nature （2014）, J. Proteome Res. （2017）.

ここがすごい

特　長

サービス内容

● 最新鋭 LC-MS（Orbitrap FusionTM LumosTM， Thermo 
Fisher Scientific 社）3 台を含む，計 8台の最新 LC-MS を
用いた定量プロテオーム解析です。

●ショットガン解析による網羅的なタンパク質解析によって，
二次元電気泳動を行わずに，タンパク質で 7,000～8,000 種
類，リン酸化ペプチドで 20,000 サイト以上を同時に同定で
きます。

●細胞，組織などの試料だけでなく，エクソソームや生検検体
などの微量な試料の解析も可能です。

●プロテオーム解析専門家による実験デザイン，データの
解釈，インフォマティクスを用いたパスウェイ解析など
のご相談も承ります。

ショットガンプロテオミクス

・網羅的タンパク質定性・比較定量解析
・網羅的リン酸化タンパク質定性・比較定量解析
・網羅的タンパク質間相互作用解析

ターゲットプロテオミクス

・タンパク質相対定量，絶対定量解析
興味のあるタンパク質にターゲットを絞ったより精度の高い
タンパク質・リン酸化タンパク質定量解析（ ）

解析対象試料
● 動物種：Uniprotデータベースに登録されている動物種すべて
●試料の種類：血清・血漿＊1，組織，培養細胞および培養上清＊2，

エクソソーム，SDS-PAGE 試料（インゲル消化）
＊1血清・血漿の解析対象はエクソソームに限ります。
＊2培養上清の解析は無血清培地に限ります。ただし，解析対象がエク
ソソームの場合は，血清を含む培地でも解析可能です。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。

［メーカー：PBL］

↑マイクロアレイの画像の一部を拡大

血清A 血清B 血清C 血清D 血清E 血清F 血清G 血清H

血清H 血清 F 血清 A 血清G 血清D 血清 B 血清 E 血清 C

測定値

解析

正規化
クラスター解析

正規化し，比較解析を行うことで，
個々人に特異的な自己抗体を検出

正規化

マイクロアレイで取得した対数比ヒストグラムは
ベル型（正規分布様）となる

頻
度

対数比
（蛍光強度）

関節リウマチ患者血清の
自己抗体プロファイリング

サービス例：血中自己抗体のプロファイリング

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：FTR］

ご注文方法／価格

● 抗体：1μg/μl の抗体を PBS 溶液で 20μl
● 血清，血漿：100μl
※解析の内容により，多めにご用意していただく場合があります。
その他の体液についてはご相談下さい。

ご提供いただく試料

約 17,000 種類のヒトタンパク質を搭載したアレイを用
いて，抗体の特異性評価・生体試料中の抗体プロファイ
リングを実施する受託サービスです。また，抗原が未同
定の抗体について，抗原を探索することも可能です。
※本受託サービスは，福島医薬品関連産業支援拠点化事業の独自解析技術
と成果物である『福島コレクション®』を用いて提供しています。
※参考文献：
Clinical Immunology, 203, 9～13 （2019）. ［PMID: 30951839］
Nature Methods, 5 （12）, 1011～1017 （2008）. ［PMID: 19054851］

ガラス基板

標的タンパク質

単一タンパク質

単一タンパク質

レファレンス
抗体認識部位

抗標的タンパク質抗体

レファレンス抗体

蛍光色素（赤）標識
二次抗体
蛍光色素（緑）標識
二次抗体

試料（抗体・試料）とレファレンス抗体を加え，
インキュベートした後，2 種類の蛍光色素標識
二次抗体を加え，インキュベートする。

※1つのスポットが 1種類のタンパ
ク質で構成されている。

※アレイに搭載しているタンパク質はフナコシWebでご確認下さい。
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ECL 法（電気化学発光法）

高感度サイトカインアッセイ
解析受託サービス

Webページ番号
検索62974

電気化学発光法（ECL 法：Electrochemiluminescence）
による高感度サイトカインアッセイを行います。ELISA
では測定できない低濃度の試料についてもご相談を承り
ます。

特　長
● ECL 法は，標識物質を電気化学的刺激により発光させ，発光
量からターゲット量を算出する，高感度で幅広いダイナミック
レンジのアッセイ法です。

●生体試料中の夾雑物の影響を抑えられます。
●同時多項目解析（マルチプレックスアッセイ）が可能です。
●使用機器：QuickPlex SQ 120（MSD社製）
●使用試薬：V-PLEX，U-PLEX，R-PLEX，S-PLEX（MSD社製）

ショットガン変異導入法による
エピトープマッピングサービス

Webページ番号
検索67234

アラニンスキャニング変異誘発法（以下，ショットガン
変異誘発法）を用いて，モノクローナル抗体のエピトー
プを正確に同定します。単一のアミノ酸分解能で立体配
座エピトープを確実にマッピングできる唯一のハイ
スループット技術で，これまで 120 を超える特許およ
び使用文献があります。
※文献の詳細は Integral Molecular 社 Web の「RESOURCES」をご
覧下さい。

ショットガン変異誘発法とは
標的タンパク質のアミノ酸を 1つずつ，アラニンに点変異させ，立
体構造を保持したまま各変異体をヒト細胞でハイスループットに発
現させることにより，モノクローナル抗体のエピトープを正確に同
定します。複雑なタンパク質や立体配座エピトープの場合でも，
95％ を超える成功を収めた高解像度エピトープマッピングです。
1,000 以上のエピトープマッピングの実績があります。

本法によるエピトープマッピングの有用性
高解像度のエピトープマッピングにより，作用機序を明らかにする
ことによる主力候補物質の選択，および知的所有権の強化によって
モノクローナル抗体の保護が可能になります。

エピトープにより作用機序が
明らかになります

エピトープマップにより知的
所有権が強化されます

ここがすごい

実施例
● GPCR，トランスポーター，およびウイルスエンベロープ
タンパク質上のエピトープ

●立体配座エピトープ
●マルチサブユニットタンパク質上のエピトープ
●レセプターの状態依存性エピトープ

サービスの種類
● 抗体エピトープマッピングサービス
目的タンパク質用にアラニン走査変異ライブラリーを作製
し，フローサイトメトリーによりお客様の抗体／リガンドの
結合をテストしてエピトープ残基を特定します。

● 迅速化 ReadyMap エピトープマッピングサービス（オプション）
主要部位の選択をより早めるため，完全長，事前構築，事前
検証済みの ReadyMap Library で，迅速にエピトープマッ
ピングを行います。

● 低分子結合部位のマッピングサービス（オプション）
機能アッセイを用いてライブラリー上で低分子のスクリーニ
ングを実施し，結合または機能に重要なアミノ酸残基を特定
します。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：IMI］

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：MNB］

ELISA との検出範囲の比較

ECL

High Sensitivity
ELISA

Traditional
ELISA

Concentration［pg/ml］
10,0001,0001001010.1

Nomal Disease

一般的な ELISA および高感度 ELISA と比較し，ECL 法は広範囲の濃度を測定できる。

MSD ヒト TH1/TH2 サイトカインアッセイの例
MULTI-SPOT プレートのウェルには複数のスポットがあり，各スポットには特定の生物
学的アッセイのための捕捉抗体が結合します。各アッセイは独立しており，各被分析物が
それぞれ最高の性能で検出できるように最適化されます。

Labeled-Ab

サイトカイン

Capture Ab

作用電極

IL-12p70
IL-13
IL-8

IL-10
TNF-a

IL-4
IFN-g
IL-5

IL-2
IL-1b

光

作用電極

誘電体対電極

Ruthenium（Ⅱ） tris-bipyridine-
（4-methylsulfonate） NHS ester
（MSD SULFO-TAG 標識）

MULTI-ARRAYプレート

発光
＊Ru （bpy）32＋ －H＋

TPA・

TPA TPA・＋

e－e－

Ru（bpy）33＋Ru（bpy）32＋

Ⓡ

測定信号は光 Luminescence

Chemi-

Electro-

化学エネルギー

電気化学的に生
じる

－O3S

HO3S

SO3H

O O

O

ON

N N

N

N

N

N

SO3－

Ru＋2
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抗体遺伝子解析サービス

Webページ番号
検索65381

抗体の可変領域の遺伝子配列解析は，抗原認識機能解明
や医療応用のための組換え抗体の作製・ヒト化に必要で
す。また，モノクローナル抗体の国内特許申請におい
て，多くの場合 CDR 配列の開示が求められます。

お手持ちのハイブリドーマより抗体遺伝子の可変領域遺
伝子配列を解析し，同定します。

サービスの利点
● 最短 2週間で納品します。
●得られた情報は特許申請に利用できます。
●ハイブリドーマの汚染や遺伝子の脱落などにより，抗体遺伝
子が失われても組換え抗体として生産できます。

●ヒト化，クラス改変，親和性成熟など様々な抗体工学のテン
プレートとして利用可能です。

基本作業ステップ

1.ハイブリドーマのお預かり（106 cells 以上）＊

2.ハイブリドーマよりRNAを抽出

3. cDNAの合成

4.縮重プライマーによるVH，VL の増幅

5.クローニング

6.VH，VL の遺伝子配列解析

7.遺伝子配列情報報告書を納品
＊106 cells 以上のハイブリドーマを培養直後に専用の保存液で処理し，
なるべくお早めにご送付下さい。
※配列解析後に組換え抗体発現系の構築をご検討される場合は，発現系
のデザインなどもご相談を承ります。

カスタマイズ／追加作業例
● scFv 発現系の構築
● IgG発現系の構築
● Fab 発現系の構築
● CDR（相補性決定領域）の決定
●特許申請用CDR配列報告書作成

ご注文方法／価格

詳細は当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：BPK］

抗 HCP 抗体の評価受託サービス

Webページ番号
検索68086

✓  Cygnus 社 HCP 検出用 ELISA キットを用いて
プロセス最適化・評価をしているお客様

✓  ご自身で構築された ELISA キットを用いて
プロセス最適化・評価をしているお客様

目的タンパク質 ELISA による
HCP残存チェック

ELISA による
HCP残存チェック

ELISA による
HCP残存チェック

HCPs

Protein A
精製

AEX
（陰イオン交換）

CEX
（陽イオン交換）

目的タンパク質を
細胞で産生

こ の よ う な お 客 様 に オ ス ス メ で す

いずれのキットの抗体も本サービスで評価可能です。
宿主由来タンパク質（HCP：Host Cell Protein）の ELISA 測定系
について，使用しているポリクローナル抗体の総HCPに対する結合
の網羅性（カバー率）評価，および未捕捉の HCP を同定します。
独自のAAE法により，高感度かつ高いカバー率で評価を行えます。

Cygnus 社独自の AAE 法とは
組換え体タンパク質の産生において，精製プロセスの一貫性および産物
純度の確認に用いられるHCP ELISA 測定系には，試料中に存在する幅
広い HCP に対する交差が求められます。測定系で使用しているポリ
クローナル抗体の試料中総HCP に対する網羅性（カバー率）評価には
これまで二次元ウェスタン法が行われてきました。しかし，この方法は
変性させた試料に抗体を反応させるなど，感度や特異性に不十分な点が
あります。AAE 法（Antibody Affinity Extraction）は以下の手法に
より高い感度で抗体を評価します。

AAE 法と従来法の比較

検出法 AAE 法 二次元ウェスタン法

感　度 ≧95％ 50～70％

特異性 ≧99.5％ （～50）～80％

適用試料 製造の初期・最終工程 製造の初期工程のみ

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：CYG］

※未捕捉のHCPをMS分析で同定するオプションもあります。

①HCP 試料を抗HCP 抗体を樹脂に固定した
アフィニティカラムに繰り返しアプライし，
抗体へHCPを最大量結合させる。 ②その後，HCPを

溶出させる。

③ 二次元電気泳動＋銀染色 and/or 質量分析 にて
アプライ前の HCP 試料と溶出後 HCP 試料の比較評価を行う。

④ELISA に使用している抗体が抗原（HCP）全体のどれくらいの
割合を認識しているかが分かる（例えば上記では10種類中8種，
カバー率 80％）。

HCPs

アプライ前のHCP試料 溶出後HCP試料

注意事項
● 可変領域配列の良好な増幅が見られない場合には，解析を中
止させていただくことがあります。

●ハイブリドーマ株によっては，複数種類の IgG遺伝子配列が
検出されることがあります。
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組換え抗体のスクリーニングに有用です

TrueRepertoire Sequencing Service

Webページ番号
検索67426

T 細胞／B 細胞由来の DNA / RNA や抗体ライブラリー（ファージディスプレイなど）を試料として，NGS により抗
体の VL，VH 領域を解析する受託サービスです。1 度に最大 10,000 種類の抗体クローンを解析し，対となる VL と
VH の組み合わせを維持した配列情報を取得できます。各クローンの配列レポートのほか，解読した抗体の配列を含
むプラスミド DNA を納品します。

● NGSにより高感度に解析できるため，これまで見落とされて
いたクローンの情報を取得できます。

● ご提供いただいた試料をもとに，scFv や Fab フォーマット
の抗体ライブラリーを含む大腸菌を作成します。大腸菌をシ
ングルコロニーに分離し，NGS により VL および VH 領域の
配列を決定します。

● 大腸菌用プラスミドベクターをベースにしたファージディス
プレイなどの抗体ライブラリーに対応します。また，T 細
胞／B細胞から抽出したDNA / RNA や，抗体の配列を含む
DNA / RNA をご用意いただき，Celemics 社で抗体ライブ
ラリーを作製して解析することも可能です。

1. ご提供いただいた試料をもとに，VL-VH 領域を含む抗体ライブラリーを作成して大腸
菌を形質転換後，独自技術でマイクロチップ上に微小コロニーを形成させます。

2. 独自プラットフォームにより大腸菌をシングルコロニーで分離します。
3. 各コロニーに対し，マルチプレックス PCR により VL および VH 領域をバーコード標
識します。

4. NGS により，対となるVL および VH領域の配列情報を取得します。
5. 配列情報を含むレポートと，解読した配列のDNAが納品されます。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：CLM］
※そのほかの免疫レパトア解析についてはご相談下さい。免疫グロブリ
ンや各クローンが保持するBCR / TCR の多様性を解析します。

テロメア長測定受託サービス

Webページ番号
検索63126

培養細胞・末梢血細胞・組織などから DNA を抽出・精製し，独自の測定法である G-tail telomere HPA 法を用いて
テロメア長を測定する受託サービスです。熱変性したゲノム DNA に対し，テロメア配列に相補的な配列のプロープ
をハイブリダイズし，化学発光によりテロメア長を測定します。

特　長
● 微量のDNAでも測定可能です。
● 小スケールで一度に多くのサンプルを測定でき，安価かつ
ハイスループットな測定法です。

● 定量性が高く，安定した測定結果を得ることができます。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：MRT］

Microcolony

Microchip Antibody�library

E.�coli
Single�microcolony

Amplify

VH

VH
VL

VL

Ba
rco
de

Barcode

Barcode

Barcode

Barcode

VH
VL

Barcode

Barcode

Barcode

Barcode

Ba
rco
de

Ba
rco
de

Ba
rco
de2.

5.

1.

4.

3.

特　長 サービスのワークフロー

こちらもオススメ
モノクローナル抗体のシークエンシング受託サービス
■抗体タンパク質からのシークエンシング
LC-MS-MS およびde novo ペプチドシークエンシングにより，モノ
クローナル抗体タンパク質のアミノ酸配列を解析します。

■ハイブリドーマからのシークエンシング
ご提供いただいたハイブリドーマから産生される抗体の VH，VL 領域
の遺伝子シークエンシングを行い，VH，VL 領域の配列情報を含む抗
体配列のレポートを納品します。

antibody
absolute Webページ番号

検索65680
抗体タンパク質からの
シークエンシング

Webページ番号
検索64307

ハイブリドーマからの
シークエンシング
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DNA マイクロサテライト
解析サービス

株式会社 
システムバイオティックス

Webページ番号
検索7776

蛍光標識プライマーを用いた PCR によって増幅した
マイクロサテライトや繰り返し配列の DNA 断片をキャ
ピラリー DNA シークエンサーにて電気泳動することで，
その長さを正確に測定します。

ノックイン遺伝子の挿入位置を安価に解析します

外来 DNA の挿入位置
解析受託サービス

Webページ番号
検索64832

既知の遺伝子配列が，生物のゲノム内のどこに入ってい
るかを解析します。

特　長
● 合同会社 PGL 独自の技術である PGL 法（特許申請中）を
用いて検出／解析します。

●宿主ゲノムDNAに挿入されたトランスジーンと宿主ゲノムが
融合した近傍部位のみを PCRで増幅し，配列を解析します。

利用例
● CRISPR/Cas9 を用いた遺伝子ノックインのオフターゲット

によって生じた遺伝子挿入の位置決定
● HTLV，HBV，HIV などのウイルスによって宿主ゲノムに
挿入されたウイルスゲノムの挿入位置の決定

● iPS 細胞などの再生医療向け細胞株の安全性評価
●形質転換マウスのトランスジーン挿入位置の決定

ご用意いただくもの
● トランスジーンの配列情報
●使用したウイルス，ウイルスベクターなどの情報
●トランスジェニック生物のゲノムDNA
（100 ng/μl，A260/A280＞1.6，A260/A230＞1.6）

PGL 法の原理
PGL 法は，生物のゲノム中に含まれる外来遺伝子を検出する方法で
す。探索したい遺伝子配列がわかっていれば，ゲノム内のどこに
入っているかが安価に解析できます。複数箇所にも対応でき，前後
のゲノム配列との融合遺伝子として外来遺伝子を検出できます。

B

外来遺伝子（既知配列）

PCR

カラム精製

PCR

B

B
B
B

任意のプライマー

1.トランスジーンやウイルス DNA などの外来 DNA に特異的な
プライマー（5’ 末端ビオチン化）と任意プライマーを用いて，外
来DNAの近傍配列を増幅する。

2.アフィニティ精製により，近傍配列を含む PCR産物を濃縮する。
3.濃縮された PCR 産物を鋳型に再度 PCR を行い，外来 DNA の
近傍配列を特異的に増幅する。

4.アガロース電気泳動により DNA フラグメントを分取後，キャピ
ラリーシークエンサーにより近傍配列を解読し，外来 DNA の
挿入位置を決定する。

M EMO

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：PGL］

特　長
● マウス（約 400 か所）の独自のマッピングパネルをご用意
しています。

●サービスには PCR増幅も含まれます。
●ベセスダパネル（BAT25，BAT26，D2S123，D5S346，
D17S250）によるDNA不安定性実験も承ります。

納品物

試料・プライマー

DNA試料＊
（1�genotype 当たり）

濃度：10 ng/μl，10μl 程度
TEバッファーか再蒸留水で溶解して下さい。

プライマー 濃度：10μM，5μl 程度

※解析対象の生物種はヒト，マウスです。その他の生物種については，
お問い合わせ下さい。また，配列情報や対象領域をご指定下さい。
＊ヒトDNA試料の場合，以下の 2点についてご注意下さい。
・ご所属の研究機関で定めている倫理委員会において研究
プロジェクトの承認を得ていること。
・試料の匿名化がなされていること。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：AGI］

● マイクロサテライトDNAシークエンスデータ
●波形データ（PDFファイル）

ご希望の方は当社営業担当
までお問い合わせいただく
か，フナコシ Web のカタ
ログ請求からお申し込み下
さい。

営業担当  sales@funakoshi.co.jp

通常号用

特別号用

通常号用

Frontiers
in

Life Science

funakoshi

フナコシニュース専用バインダー

マイクロサテライト（MS）とは
MSは～6 bp の塩基配列の繰り返し配列のことで，ヒトゲノム中に
約 1,000 万個のMSが確認されています。このMSは突然変異が頻
繁に生じ，個体間での繰り返しの長さの変化（多型）が多いため，
遺伝的マーカーとして集団遺伝学などの研究に広く用いられてきま
した。DNAミスマッチ修復の低下によって引き起こされる高変異型
のマイクロサテライト不安定性（MSI）の検査は，遺伝性腫瘍のリ
ンチ症候群などの診断に用いられています。

M EMO
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リアルタイム PCR 受託サービスNEW

Webページ番号
検索64800

リアルタイム PCR 法を用いて，遺伝子発現解析，miRNA
発現解析，SNP 解析，CNV 解析を行います。マイクロ
アレイ解析，次世代シークエンス解析で絞り込んだター
ゲット遺伝子の検証実験にもご利用いただけます。少数
試料にも対応しています。

特　長
● ご提供いただいた試料のQCを行った後，リアルタイムPCR
解析を行います。それぞれのアッセイに適した解析方法およ
びソフトウェアを使用して，データ解析します。

●各試料の遺伝子発現値（Ct 値），内部標準遺伝子による補正
データ（⊿Ct 値）の結果をエクセルファイルで報告します。

解析項目
● 遺伝子発現解析（目的の遺伝子を相対定量）
測定試料：Total RNA
─ Thermo Fisher Scientific 社 TaqMan Gene Expression
Assays（プローブ法）

─ QIAGEN 社 各種 Primer Assays（SYBR® green を用いたイン
ターカレーター法）

─ QIAGEN 社 各種 PCR Array による遺伝子パネル（SYBR® green
を用いたインターカレーター法）

● microRNA 発現解析（miRNA を相対定量）
測定試料：miRNAを含む Total RNAおよびmiRNA
─ Thermo Fisher Scientific 社 TaqMan MicroRNA Assays
─ QIAGEN社 miRCURY LNA miRNA PCR Assays

● SNP ジェノタイピング解析
測定試料：Genome DNA
─ Thermo Fisher Scientific社 TaqMan SNP Genotyping Assays

● ターゲットゲノムの DNA コピー数測定・CNV 解析
測定試料：Genome DNA
─ Thermo Fisher Scientific 社 TaqMan Copy Number Assays

お送りいただく試料

Total�RNA量 濃　度 OD260/280 性　状

500 ng以上 50 ng/μl 以上 1.5 以上 28s/18s：1.8 以上
推奨 RIN値：7以上

※解析メニュー，試料数，遺伝子数によって異なります。
※お見積の際には，下記の情報をお知らせ下さい。
試料数，生物種，測定サイト数＊1，測定対象となる遺伝子名＊2，
プライマーおよびプローブのご提供の有無＊3

＊1発現解析を行う場合，内在性コントロールの遺伝子名をお知らせ
下さい。

＊2変異検出の場合には，詳細をお教え下さい（アミノ酸変異部分の情
報またはCOSMIC ID）。

＊3 ご提供頂けない場合，（株）DNA チップ研究所にて各メーカーで設
計済みのアッセイを準備します。

納品物

ご注文方法／価格

● 実験解析報告書
●解析結果

● RawData（Ct 値またはCq値）
●試料QC結果

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：DNA］

FISH 解析・染色体解析
受託サービス

Webページ番号
検索697

ヒト検体，マウス，その他動物の検体や微生物検出まで
広範囲な FISH 解析に対応します。各種 FISH プローブ
も販売しております。染色体解析はヒトはもとより各種
実験動物，産業動物の解析にも対応します。

ES 細胞や iPS 細胞の核型解析

継代や分化前後での染色体異常の解析を行います。
●マルチカラー FISHによる染色体解析
● Gバンド法／Qバンド法による染色体解析
●ギムザ染色による簡易核型検査
（50～100細胞の染色体数をカウント）

マルチカラーまたは染色体特異的プローブを用いた染色体異常
の解析を行います。G-バンドによるカリオグラムの作成や染色
体数異常の確認のみも承ります。

パラフィン包埋切片または凍結切片上での移植細胞の検出や
腫瘍組織での特定遺伝子の増幅欠失解析を行います。
免疫染色との組み合わせも可能です。

遺伝子および DNA クローンの染色体上の位置を同定します。
ヒトを含む様々な動物種での解析が可能です。

トランスジェニック動物における導入遺伝子のホモ型・ヘテロ
型の解析を行います。

※記載以外にも鳥類，は虫類における染色体マッピング，大量試料の解析，
また特殊な FISH の条件検討から結果の解析まで様々なカスタム解析
が可能です。詳細はお問い合わせ下さい。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：CMS］

遺伝子導入株（CHO 細胞や HEK293 細胞）の安定性試験

減数分裂時の対合異常解析（マウスおよびラットの精母細胞）

トランスジェニック動物のホモ・ヘテロ解析

高精度染色体マッピング

腫瘍組織・移植組織の FISH 解析

ヒトおよびマウスでの染色体異常解析

ギムザ染色によ
るマウス ES 細
胞の染色例

腫瘍組織の 2 color FISH 解析
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染色体解析（核型解析）受託サービス

Webページ番号
検索67185

良い標本が作製できなくてお困りの際は，お気軽にご相談下さい。

の品質試験に！再生医療・細胞医療製品 タンパク質産生 CHO 細胞

■Q-band解析

ヒト間葉系幹細胞（hMSC）

■G-band 解析

ヒト iPS 細胞

■マルチカラー FISH解析

左：正常型ヒト ES細胞（46,XX）
右：中期分裂像
多色の蛍光色素で染色体別に染め分ける FISH 解析です。染色体転座，染色体構造異常有
無を見分ける解析に適しています。

特　長
● 細胞培養からお預かりします。
●染色体解析の公的コンサルティングなどの実績もあります。
●高品質な解析を保証します。
●学術的サポートもお任せ下さい（無料）。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：TCH］

サンプル形態 ご提供いただくもの

凍結バイアル＊1 凍結バイアル 1本

フラスコ培養細胞＊1 T25 フラスコ 2～3本（20～40％ confluent）

カルノア固定 カルノア固定液

＊1ヒト iPS 細胞およびヒト ES 細胞は，カルノア固定試料のみとさせ
ていただきます。

微生物叢のメタゲノム解析受託サービス

Webページ番号
検索45963

ヒト糞便，環境水，土壌，食品などの幅広い試料に存在する微生物叢の遺伝子解析（NGS 解析）を行い，系統分類，
同定を行う受託サービスです。

特　長 納品レポート形式の例

サービス内容

● エラーやバイアスが少なく，再現性の高いデータが期待でき
ます＊2。

● 独自の世界最大級データベースを用いて解析します。
●納品されるレポートは様々な形式のデータを含み，論文にそ
のまま使用可能です。

＊2スタンダードや核酸抽出には，微生物叢研究用試薬 ZymoBIOMICS
シリーズ（Webページ番号：65387参照）を使用します。

※お送りいただく試料は，専用の核酸保存試薬 DNA/RNA Shield
（Web ページ番号：7176 参照）により核酸の安定化およびウイルス
などの感染因子の不活性化を行っていただきます。

対象製物 プラットフォーム

16S シークエンシング バクテリア，
アーキア（古細菌） MiSeq

ITS シークエンシング 菌類 MiSeq

18S シークエンシング 真核生物 MiSeq

ショットガン
シークエンシング

バクテリア，ウイルス，
菌類，原生生物 NovaSeq

微生物組成の棒グラフ 微生物組成の存在度ヒートマップ

β-多様性の 3D プロット LEfSe 解析

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：ZYR］
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次世代シークエンスによる微生物群集構造解析サービス

Webページ番号
検索68933

分析対象と解析遺伝子領域

● 菌叢分類（門，網，目，科，属）リスト
●分類群（門，網，目，科，属）の菌叢グラフ

オプションデータ解析
● 多様性解析
（レアファンクション，主座標分析，α多様性，β多様性）
● BLAST 解析
●解析結果の考察，文献調査，図表作成

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：CGT］

環境中に生息する微生物の種類と存在比率を高感度かつ網羅的に解析します。

特　長
● 真正細菌，古細菌，藻類，真核生物などの DNA 塩基配列を
網羅的に解析。

●信頼性の高い Illumina 社 MiSeq によるペアエンドシーク
エンスを採用。

● 1試料当たり 3万リードを保証（5万リードを目安に取得）。
●存在比率 0.01～0.1％の微生物が検出可能。
●菌叢分類（97％OTU）

実施内容

試料（糞便，口腔，皮膚，環境試料）をご送付いただき，中外
テクノス（株）で前処理を実施し，解析後，菌叢分類リストや菌
叢グラフ，解読した全配列を報告します。
※DNA/RNA抽出が困難な場合は別途費用を頂戴する場合があります。
※ヒト試料の場合は匿名化など，個人情報の保護をお願いいたします。

微生物群集
解析例 検

出
割
合

試料

100％

90％

80％

70％

60％

50％

40％

30％

20％

10％

0％
No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6 No.7 No.8 No.9 No.10 No.11No.12

■others（1％＞）

■Enterobacteriales

■Spirochaetales

■Campylobacterales

■Burkholderiales

■Desulfuromonadales

■Methanobacteriales

■Methylococcales

■Nitrosomonadales

■Rhodocyclales

Order

「遺伝子で」，「顕微鏡で」環境微生物を調査します！

中外テクノス（株）では，NGS やリアルタイム PCR 法による遺伝子解析から顕微鏡による分析まで環境微生物解析に特化した
サービスを提供しています。さらに，長年の経験，専門的知見・見識を生かした考察・文献調査サービスも提供しています。

遺伝子で
調査したい

種類と存在比を知りたい

NGS 解析
クローンライブラリー法
環境 DNA 解析

数が知りたい

リアルタイム PCR による
定量

データ内容・微生物の特徴が知りたい

文献調査による微生物の特性調査に
基づいた遺伝子解析データの解釈

顕微鏡で
調査したい

細菌の数が知りたい

核酸染色による細菌の
定量

特定細菌の分布が知りたい

FISH 法による特定細菌の
観察（局在化）

funakoshi news
2021 年版 受託サービス特別号 無料配布中！！

本号に掲載していない受託サービスを多数掲載！
本号と同じく，「調べる」「作る」項目に分けて受託サービスを紹介しています。

✓ CRISPR-Cas9 技術による細胞／
マウスのゲノム編集
✓ウイルスベクター作製

✓糖鎖解析・合成
✓細胞の品質評価
✓タンパク質のアレイ解析 など

カタログのご送付は，フナコシWebの「カタログ請求」からお申込みいただけます。 A4版，32ページ

原核生物（細菌，
古細菌，ラン藻類）

真核生物
（酵母，カビ，藻類）

鳥類魚類 哺乳類

16S rRNA 18S rRNA, ITS 12S rRNA12S rRNA 12S rRNA

培養実験も
承ります！
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マイクロ CT や X 線透視画像などによる観察・計測

骨構造解析受託サービス
NEW

Webページ番号
検索65633

X 線による透視画像や多重断層画像などで，摘出骨内部の観察や解析が可能です。観察が終了した骨は硬組織標本作
製にも利用することができます。

マイクロフォーカス X 線 CT（マイクロ CT）による骨構造解析

マイクロ CT により，摘出骨内部の微細構造を非破壊的に観察・計測できます。近年，骨強度に関連する因子として骨密度に加え骨
構造（骨梁構造）が注目されています。マイクロCTによる骨の三次元断層像を基にした海綿骨の三次元微細構造解析法は，有用な
評価法となります。

●断層画像の撮影（二次元画像）
●任意の断層面における海綿骨の体積
骨密度の測定

●多重断層画像からの三次元構築画像
作製

● Node Strut 法，Star Volume法など
を用いた二次元，三次元画像解析に
よる海綿骨構造の定量解析

解析内容

■三次元画像に基づく骨構造パラメーターの算出
骨組織切出し
計測対象の骨組織を三次元画像処理により切出し分離します。

Node Strut 法
1.骨梁の骨格線の総長（Total Strut Length:TSL）を算出し，
骨格線を分類する。なお，3個以上の骨梁または幅の異なる
骨梁間の結合点をNode（Nd），他の骨梁と結合のない端点
を Terminus（Tm），皮質骨との結合点をCt とする。

2.骨格線の分類における結合点個数を求める。

3.骨格線の分類における個数，
平均長を求める。

4.分類毎にその総長を求め TSL
に対する割合を算出する。

5.組織量に対する各 Strut の長
さを求める。

海綿骨構造解析
分離した海綿骨について以下の構造パラメータを算出します。

そのほかの構造評価指標
● TBPf（Trabecular Bone Pattern factor）：
三次元空間上で骨梁の表面近傍体積の変化に対する表面積の
変化量を計算する。凹面（板状），凸面（棒状）の指標となる。
●MIL（Mean Intercept Length）：
骨梁の構造的異方性の評価法

● SMI（Stracture Model Index）：
骨梁の構造が理想的な板状のときを SMI＝0，棒状のときを
SMI＝3として，その間の混合状態を0～3の値で指標化する。

●そのほか，骨梁構造の複雑さの指標としてフラクタル二次
元，オイラー数，一次元ベッチ数など

骨組織体積（mm3）骨表面積/体積比（1/mm）骨梁数（1/mm）

骨体積（mm3） 骨密度（％）＊ 骨梁間隔（μm）

骨表面積（mm2） 骨梁幅（μm） 骨梁中心距離（μm）

＊このほかに皮質骨密度，全骨密度も算出。

骨領域は3領域
に分離される

ラット大腿骨皮質
骨と管腔部

ラット大腿骨
海綿骨

ラット大腿骨
海綿骨Cube

ラット大腿骨海綿骨の骨格線

軟 X 線写真撮影・CMR による骨構造解析

骨の形態学的（マクロ）構造の観察に適しています。

● 骨の石灰化度の観察
解析内容

● 骨の形態学的（マクロ）構造の観察
●小動物（マウス ･ラット）の全身写真撮影
●埋植された金属・インプラント類の確認
●骨折位置・状況の観察

解析内容

■軟X線撮影

極めて単純な解析ですが情報量は大きく，ファース
トスクリーニングとして有用です。

■CMR（contact�micro-radiography）

試料（骨・歯の場合研磨試料）をフィルムに密着さ
せてX線を照射することにより撮影します。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。　　［メーカー：KSL］

マウス全身軟 X 線
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高精度かつ高網羅的な脂質代謝物／親水性代謝物解析

リピドーム・メタボローム解析受託サービス

Webページ番号
検索67281

最先端の研究ノウハウを技術展開した医科学向けのリピドーム・メタボローム受託解析サービスです。特に技術的な
ハードルが高いとされる脂質ノンバイアス解析について，脂質のエキスパートの独自開発技術によって，高精度かつ
高網羅的に探索が可能です。
※本サービスはヒトやマウス，微生物（腸内細菌含む）由来の試料を対象としています。その他の生物種についてはお問い合わせ下さい。

リピドーム解析　 ─ 脂質代謝物解析 ─ メタボローム解析　 ─ 親水性代謝物解析 ─

生体中には多種多様な脂質分子が存在し，健康の維持・増進だ
けでなく，そのバランスの変化が様々な疾患の背後に潜む重要
な要素である考えられています。これらの脂質分子を網羅的に
解析する技術として，質量分析計（MS）を用いたリピドーム
が注目されています。リピドーム技術は，ヒトだけでなく動植
物や微生物などにも応用が可能で，重要な代謝変化を高精度・
高感度に捕捉するだけでなく，未知の分子や新しい代謝経路を
発見することも可能です。

生物には，生命活動の維持に不可欠な糖・アミノ酸・有機酸な
どの一次代謝物，健康機能が注目されているポリフェノール・
アルカロイドなどの二次代謝物が存在します。メタボローム解
析は，これらの親水性代謝物をMS でプロファイリングして，
重要な変動分子や代謝経路を捉えることが可能です。ヘルスケ
ア・医療・農業・食品など様々な分野の研究開発への貢献が期
待され，注目されています。

測定メニュー ワイドフォーカス／フォーカス解析：標的物質の高深度解析ノンバイアス解析：網羅的な解析

作業内容（共通）
● コンサルティング　 ●代謝物抽出　 ● LC-MS/MSなどによる分離分析（サービスにより異なります）
●解析レポート（統計解析を含む）

サービス内容

測定メニュー 解析内容 検出想定 対　象 必要試料量
（少ない場合は要相談）

リ
ピ
ド
ー
ム
解
析

ノンバイアス
高網羅的な脂質代謝物の
同定・相対定量

独自の先端的な in-house
同定ソフトウェアや分離
分析技術による脂質の網
羅的なスクリーニング

500～1,000
分子程度

遊離脂肪酸（中鎖～極長鎖型），リゾリン脂質類，リン
脂質類，スフィンゴイド類（S1P を含む），セラミド
類，糖セラミド類（ガングリオシドなど），グリセロ
脂質類（中性脂質など），グリセロ糖脂質類（MGDG
など），ステロールエステル類（コレステロールエス
テルなど），脂肪酸代謝物（アシルカルニチン・CoA
など），リポアミノ類（アナンダミドなど）など

細胞 1×106 以上
組織 50mg以上
血清／血漿 50μl 以上

ワイドフォーカス
短～長鎖脂肪酸（総脂質
中）の包括的な相対定量
解析

C2～C24 程度の遊離脂肪
酸の高分離分析

20～40
分子程度 飽和脂肪酸，不飽和脂肪酸（シス型・トランス型）

フォーカス
酸化脂肪酸／コレステ
ロール代謝物の相対定量
解析

ω-3 と ω-6 系 脂 肪 酸
（C18,20,22）由来の酸化
代謝物の一斉分析

100～200
分子程度

リノール酸由来，リノレン酸由来，アラキドン酸由
来，EPA由来，DHA由来など

細胞 1×106 以上
凍結組織 100mg以上
血清／血漿100μl 以上

コレステロール由来の代
謝物の一斉分析

30～50
分子程度

胆汁酸，コレステロールおよび前駆体，性ホルモン，
副腎皮質ホルモンなど

細胞 1×106 以上
凍結組織 200mg以上
血清／血漿100μl 以上

メ
タ
ボ
ロ
ー
ム
解
析

ノンバイアス
網羅的な親水性代謝物
（二次）の推定・相対定
量解析

高分解能質量分析による
親水性二次代謝物の網羅
的なスクリーニング

－ フラボノイド，アルカロイド，ポリケタイド，芳香族
生理活性物質など

細胞 1×106 以上
凍結組織 200mg以上
血清／血漿100μl 以上

ワイドフォーカス
包括的な親水性代謝物
（一次）の相対定量解析

GC-MS と LC-MS を組み
合わせによる包括性の高い
親水性代謝物の一斉分析

100～200
分子程度

アミノ酸および誘導体，有機酸（解糖系・TCA回路関
連物質，短鎖ヒドロキシ脂肪酸等），核酸，糖・糖リ
ン酸，水溶性ビタミン，補酵素など

フォーカス
特定の親水性代謝物（一
次）に絞り込んだ相対定
量解析

GC-MS または LC-MS に
よる“関心のある”親水
性代謝物に”絞り込んだ”
分析

50～100
分子程度

アミノ酸および誘導体，有機酸（解糖系・TCA回路関
連物質，脂肪酸等），核酸，糖・糖リン酸，水溶性ビ
タミン，補酵素など

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。　　［メーカー：KGT］
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血中脂質のトータルプロファイルが可能

リポタンパク質脂質量解析受託サービス LipoSEARCH

Webページ番号
検索654

試料中のリポタンパク質主要 4 画分（CM，VLDL，LDL，HDL）と，詳細 20 画分の Cho と TG の濃度を，ゲルろ
過 HPLC 法により同時解析できる受託サービスです。

特　長 ご注文方法／価格
● 微量（ヒト45μl，動物35μl）の血清・血漿で分析できます。
●動脈硬化リスクマーカーのリポタンパク質 small LDL など
の詳細 20分画も分析できます。

●ヒト，マウス，ラット，イヌ，ウサギ，サルなど動物種を
問いません。

フナコシWeb に掲載の専用依頼書に必要事項をご記入の上，
当社受託・特注品担当までお送り下さい。
［メーカー：SLB］

主要4画分 詳細 20画分 クロマトグラム
（波形データ）

リポタンパク質
粒子サイズデータ

遊離
グリセロールCho TG Cho TG

LipoSEARCH基本項目 ○ ○ ○ ○ ○ － －

LipoSEARCHオプションパック ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

CM，VLDL，LDL，HDL 粒子サイズを基準に，主要 4画分を 20のサブクラスに分画

略号 CM：カイロミクロン，VLDL：超低密度リポタンパク質，LDL：低密度リポタンパク質，HDL：高密度リポタンパク質，
Cho：コレステロール，TG：中性脂肪（トリグリセリド）

ラット脊髄損傷モデルを用いた
後肢運動機能評価サービス

Webページ番号
検索64622

後肢運動機能障害を起こしたラットの髄腔内や尾静脈内
などに細胞または各種薬剤を投与し，後肢運動機能評価
および病理組織学的検査などを行います。運動機能評価
を BBB スコアで実施します。

特　長

モデル作製方法

● MASCIS Impactor Ⅲ（Rutger university，USA）を用い
て重錘落下法によりモデルを作製します。軸索の損傷により
軽度から重度の後肢運動機能障害を示します。

●脊髄損傷後は排尿機能障害を伴い，全身状態の悪化を引き起
こしますので，術後のケアが必要となります。

●薬剤投与経路：髄腔内，尾静脈内，皮下，腹腔内などへの単
回，反復，さらに髄腔内または皮下への持続投与も対応可能
です。また髄腔内および尾静脈内については，細胞投与の実
績もございます。

1.三種混合麻酔下で第 9～10 胸椎を半椎弓切除し，脊髄を
露出させる。

2.直ちに重錘落下により脊髄を損傷させる。

下水中の SARS-CoV-2 検査
受託サービス

Webページ番号
検索69756

日本水環境学会 COVID-19 タスクフォース・日本下水
道新技術機構が策定した「下水中の新型コロナウイルス
遺伝子検出マニュアル（2021 年 3 月）」に準拠した検
査，または独自の高感度手法 『パッシブ採水法＊Direct 
Capture 分析法』により検査を実施します。

提供：国立感染症研究所

評価項目
● 一般状態
●体重
●後肢運動機能評価
Basso, Beattie and Bresnahan（BBB）テスト

●病理組織学的検査

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：HKD］

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：CGT］

特　長

採取方法

分析方法（濃縮方法）

● 下水から施設内の感染状況を把握することが可能です。
●設置，回収～報告まで自社対応（メーカー到着翌日起算，最
速 2日速報）します。

●施設管理者でも設置・回収が可能な簡便な方法です。

●パッシブ採取（吸着材採取）
●グラブ採取（手汲み採取）
●コンポジット採取（自動採水器）

● Direct Capture 法：高感度かつ短時間分析が可能
●ポリエチレングリコール沈殿法：日本水環境学会の方法
●下水沈殿物法：国立感染症研究所の方法
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生体の酸化状態や抗酸化物質の評価に最適です

酸化ストレス評価受託サービス

Webページ番号
検索2080

酸化ストレスバイオマーカーの測定や，抗酸化能の評価を行う受託サービスです。ヒト，マウスおよびラットなどの
動物＊1 の尿，血清試料から測定・評価を行います。両方の試料を測定することで，より精密な評価が行えます。
＊1  測定可能な動物種はお問い合わせ下さい。動物試料の場合，基準値・参考値はありません。また，動物種や試料の性状などにより，検出できない
場合や誤差を生じる可能性がありますので，ご了承下さい。

※試料量が少ない場合には個別にご相談下さい。

酸化損傷・抗酸化度の評価

測定対象 試験項目 測定法 試　料 必要試料量

DNAの酸化損傷 8-OHdG

尿中 8-OHdG ELISA

尿 5.0 ml8-OHdG生成速度
計算値

8-OHdGクレアチニン補正

高感度 8-OHdG ELISA 血清，唾液など 1.5 ml

脂質酸化 イソプラスタン

尿中イソプラスタン ELISA

尿 5.0 mlイソプラスタン生成速度
計算値

イソプラスタンクレアチニン補正

脂質の過酸化度
ヘキサノイルリジン（HEL）

尿中HEL ELISA

尿 5.0 mlHEL 生成速度
計算値

HEL クレアチニン補正

血中HEL ELISA 血清 1.5 ml

過酸化脂質（LPO：Lipid Hydroperoxide） TBA法 血清 0.5 ml

抗酸化物質 CoQ10

酸化率（ユビキノンとユビキノールの比率）

HPLC 血清，血漿 1.0 ml
ユビキノール（還元型CoQ10）

ユビキノン（酸化型CoQ10）

総量（ユビキノン＋ユビキノール）

抗酸化能
抗酸化能（PAO：Potential Anti Oxidant）

比色法 血清 0.5 ml
総抗酸化能（STAS：Serum Total Antioxidant Status）

脂溶性抗酸化物質の測定

水溶性抗酸化物質の測定

酸化ストレスプロファイル

マロンジアルデヒド（MDA）の測定

ご注文方法／価格

試験項目 試　料 必要試料量 測定法

ルテイン＋ゼアキサンチン

血清 0.5 ml
HPLC

β-クリプトキサンチン

リコピン

α-カロテン

β-カロテン

ビタミンA

ビタミン E
画分

α/γ/δ-トコフェロール

β＋γ-トコフェロール

δ-トコフェロール

α-トコフェロール／コレステロール HPLC，
酵素法

試　料 必要試料量 備　考

尿 5.0 ml 8-OHdG生成速度，イソプラスタン生成速度

血清 4.0 ml

CoQ10 酸化率，LPO，鉄，銅，コレステロール，
中性脂肪，STAS，尿酸，VC，葉酸，VB12，ル
テイン＋ゼアキサンチン，β-クリプトキサンチン，
リコピン，α-カロテン，β-カロテン，VA，α-ト
コフェロール，δ-トコフェロール，γ-トコフェ
ロール，α-トコフェロール／コレステロール，ユ
ビキノール

試験項目 試　料 必要試料量 測定法

ビタミンC

血清

0.5 ml
比色法

尿酸（UA） 酵素法

葉酸
0.7 ml 化学発光免疫法

ビタミンB12

測定法 試　料 必要試料量（ml）

TBARS

尿 0.5 ml（希釈測定可），最少試料量 0.1 ml

血清／血漿 0.5 ml（希釈測定可），最少試料量 0.2 ml

組織 0.1～0.4 g，最少試料数：10件＊2

ELISA 血清／尿 0.5 ml，最少試料数：10件＊2

体内の酸化損傷度と抗酸化能のバランス（酸化ストレス）を検
査します。老化や疾病の原因となる酸化ストレスの状態を調べ
ることができます。

＊2  特注測定のため，最少試料数以上にてお申込み下さい。それに満た
ない場合は，最少試料数分の検査費用がかかる場合があります。

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：JCA］
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ハプテン抗原の設計と合成／抗ハプテン抗体作製 受託サービス

Webページ番号
検索68888

抗体誘導が困難なハプテン（低免疫原性物質）抗原の設計と合成，抗ハプテン抗体の受託作製を承ります。
構造にもよりますが，分子量 150 以上の抗原であれば，抗体作製の対応が可能です。

ハプテンの設計と合成・抗ハプテン抗体作製の実績（公開可能分）

■POPs（残留性有機汚染物質）

作製した抗体や測定系は環境省の告示技術やマニュアル，およ
び農水省関連ガイドラインに登録されています。

■大気汚染物質
多環芳香族炭化水素（PAH）

■内分泌撹乱物質
ビスフェノールA

■医薬品候補化合物
ヌクレオシド系化学療法剤

■農薬
有機リン物質

■低分子バイオマーカー
遺伝子損傷（アルキル化ヌクレオシド）
代謝物（硫酸エストロン，エクオールなど）
ペプチド類（カルシトニン，パラサイロイドホルモン，オステオカル
シン，BNPなど）

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：CBN］

ダイオキシン類 ポリ塩化ビフェニル（PCB）
ドリン系農薬 テトラブロモジフェニルエーテル（BDE-47）
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サービス内容および進行について

まずお客様のご要望を伺い，ご要望に基づいたハプテン抗原を設計します。次に，「ポリクローナル抗体」あるいは「モノクローナル
抗体」を作製いたします。それぞれの抗体を作製後，オプションにて測定系の構築まで承ることも可能です。

Phase1. ハプテン抗原合成

Phase2-1. ポリクローナル抗体作製

Phase2-2. モノクローナル抗体作製

オプション　プラットフォームに応じた測定系の構築

● 実試料の前処理法の構築
●プラットフォームに合わせた測定系の構築

抗血清の精製（オプション）
● 抗原リガンド固定化カラムによる精製
● Protein A/G カラム，イオン交換カラムによる精製
●精製抗体の評価：抗体価評価・競合 ELISA による特異性評
価（評価物質；基本 3種類）および純度検定

動物への免疫と抗血清の作製
● 免疫：ウサギ 2羽（抗原 1種あたり）＊1
● 免疫回数：5回
●抗血清評価：免疫前，3回，4回，5回免疫後抗体価および
競合 ELISA による特異性評価（評価物質；基本 3種類）

● 5回免疫後全採血，納品
※全採血まで 63日

01

02

抗原の合成
● キャリア物質へのハプテン導入率の制御
●抗原の精製
●合成した抗原中のハプテン導入量の評価

抗原（ハプテン-キャリア物質複合体）の設計
● 複合体形成用の官能基を含むハプテン構造の立案と形成方
法の選択

●キャリア物質の選択
●キャリア物質・ハプテン結合に用スペーサー分子の設計

抗原構造（ハプテン）の設計
● ターゲット物質の構造／望まれる抗体の性質（交差反応
性・検出感度など）に基づき設計

●必要に応じて秘密保持契約を締結

01

02

03

動物への免疫と評価
● 免疫：マウス 3匹（抗原 1種あたり）
●免疫回数：5回＊2
● 抗血清評価：免疫前・3，4，5回免疫後に競合 ELISA によ
る特異性評価（評価物質；基本 3種類）

細胞融合
● マウス 1匹を選択，追加免疫 1回
●マウスミエローマと細胞融合 1回＊3
● ハイブリドーマ 10種類を選択
●抗体価評価・競合 ELISA による特異性評価（評価物質；基
本 3種類）

抗体産生クローンの樹立
● クローニング回数：2回＊4　　 ●目標：5クローンの樹立
●樹立クローンの提供

精製抗体の調製（オプション）
● マウス腹水化（2匹 /クローン）
● Protein A/G カラム，イオン交換カラムによる精製
●評価方法：抗体価評価・競合 ELISA による特異性評価（評
価物質；基本 3種類）および純度検定

01

02

03

04

※各工程における価格などはお問い合わせ下さい。

特異抗体を取得したくハプテンの合成を依頼し，迅速かつ正確な合成をしていただけたと思います。
また，こちらからの問い合わせに対しても終始丁寧な回答をいただけました。 企業ユーザー様

User's�Voice

＊2 必要に応じた追加
免疫・評価の実施
（オプション）

＊1ウサギ以外の動
物の場合はご相
談下さい。

＊3 融合マウス数，
融合回数はご相
談下さい。

＊4 クローニング回数はご相談下さい。
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連 載 企 画

FRONTIERS
フ ロ ン テ ィ ア ー ズ

www.qvquality.com

QVQ 社は，ユトレヒト大学の出身者によって，2010 年にオランダで設立されたメーカーです。トップレベルの学
術グループや産業界のパートナーと密接に連携し，最高品質のラマ VHH 抗体の販売やカスタム VHH 抗体の作製受
託サービスを提供しています。今回は，共同設立者で CEO の Dr. Edward Dolk と，プロジェクトリーダーの Ms. 
Marjolein Kuijprs にお話を伺いました。

ラマ VHH 抗体の開発から納品までトータルサポート

QVQ社は，VHH抗体のプロジェクトの設計から免疫，ご希望のエピトープに対する抗体
の探索，グラムスケールのタンパク質の製造・納品まで，一括したサービスを提供してい
ます。

Anti-Her2 検索64092

Anti-EGFR 検索65717

カタログ品の一例

コンサルティング 研究計画の作成 免　疫 免疫反応の判定
ファージディスプレイ
ライブラリーの作製

シークエンシングバイオインフォマティクス
異なる生殖細胞系列由来のユニークな
VHH抗体のQC（結合性・一貫性）

納　品 バイオパニング

ラマ VHH 抗体とは
ウサギやマウスなどの一般的な IgG抗体は軽鎖と重鎖
の 2種類の組み合わせで構成されるのに対して，ラマ
やアルパカなどラクダ科の動物は重鎖のみから構成さ
れる IgG 抗体を有しています。QVQ 社の VHH 抗体
はラマ由来の約 15 kDa のシングルドメインからなる
モノクローナル抗体です。

世界中の研究者の要望にも柔軟に対応

QVQ 社は，15 名の専門スタッフから成るチームで構成され，毎年アメリカやヨーロッパ，中
国，そして日本を含む世界中のユーザーから 40以上のプロジェクトの注文を受けています。研
究者からの個別の要望にお応えできる柔軟性が当社にはあり，次世代の抗体作製に求められる高
い要求にも十分応えられます。

QVQ社では，リードパネルの最適化やヒト化，バクテリア／酵母でのカスタム産生など，抗体
のカスタムモジュレーションにも対応します。
さらに，右記に示すような「型にはまらない」抗体フォーマット化も可能です。

対応可能なフォーマット例
Fc ドメインの融合
二価抗体
二重／多重特異性抗体
ナノ粒子への結合

● 高親和性
免疫沈降またはイムノアフィニティ精製に有用です。
● 高い組織透過性
生細胞，in vivo イメージングや免疫細胞染色に有用
です。
● 迅速な血液クリアランス
高い S/N比および短期間でin vivo イメージングが行
えます。
● 低分子量（通常の抗体の 1/10）
電子顕微鏡や超解像 STED 顕微鏡などの高分解能イ
メージングに有用です。

● 簡単に蛍光色素やビオチンなどで標識可能
VHH抗体のC末端にフリーのシステインと
C-tag が付加されています。マレイミド標
識された蛍光色素やビオチンなど VHHへ
の任意の標識が可能であり，抗 C-tag 抗
体による検出やアフィニティレジンを用い
た免疫沈降実験が簡単に行えます。

Antigen-binding�
site

VHH

For�
Protein-labeling

Detection�by�
anti-C-tag�antibody

-�Cys “C-tag”

C-term

-

VHH

VHH

CH2

CH3

CH2

CH1

CL
VL

VH

CH3

一般的な抗体 ラマVHH抗体

QVQ 社 VHH 抗体の特長
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QVQ 社の主要なメンバーをご紹介

今後の展望 日本の研究者に向けて

Marjolein Kuijprs, BASc（Project leader）

VHH 抗体プロジェクトに関わる重要なテクニシャンの
一人。ユトレヒト応用科学大学を卒業し，2015 年に
QVQ社へ入社。免疫からリード候補のセレクションま
で全プロジェクトを遂行し，特にリード分子を選択する
ための VHH抗体ベースのファージディスプレイパニン
グに重点を置いて担当している。QVQ社への入社後す

ぐにシニアテクニシャンやジュニアプロジェクトマネー
ジャーを経験。現在は受託研究プロジェクトに関わり，
プロジェクトの計画，調整，実行，コミュニケーション
の責任者を務める。その過程で，4 人の技術者を育て，
定期的に学生の指導にもあたる。また，学術研究プロ
ジェクトやMETA-DETECT にも関わった。

Edward Dolk, PhD（Co-founder, CEO, Member of the Board）

ラマ由来 VHH抗体の研究・医療への応用にいち早く注
目した人物の一人。通常の使用条件下での VHH生成に
関する研究で PhD を取得し，Springer Protocols の
Methods in Molecular Biology シ リ ー ズ「Single 
Domain Antibodies」にもシングルドメイン抗体に関
して寄稿。ファージディスプレイによるラマ抗体フラグ
メントの作製は 20 年以上の経験がある。PhD および
ポスドクの活動はすべて，企業（Unilever Research，
Ablynx，argenx など）との官民パートナーシップに

関連しており，産業界と強い繋がりを持つ。多くの学生
や PhDを指導し，国際的な査読付きジャーナルに 9つ
の論文を発表し，10 種類以上の VHH 抗体に関する特
許の共同発明者でもある。H2020 プロジェクト
“OPATHY” や Eurostars プ ロ ジ ェ ク ト“META-
DETECT”など，複数の国際プロジェクトにも関わる。
科学とビジネス，双方の業界に大きなネットワークを持
ち，科学コミュニティの中で VHH抗体をより身近な存
在にすることに注力している。

2022 年現在では，QVQ 社は科学力を合理的な委託研究事業
へと転換し，VHH 抗体の高品質なリードパネルをお手ごろな
価格で産生し，次世代の革新的な医薬品，研究ツール，ワクチン
またはアッセイを作るための構成要素を生み出すことを目的と
しています。

私たちは，フナコシを通じて日本の研究グループや企業へ，ラ
マ由来 VHH抗体を提供できることを嬉しく思っています。ま
た，私たちは日本のバイオテクノロジーは非常に想像力にあふ
れていると感じています。幅広い用途に使用できる VHH抗体
が，新たな革新的ツールの実現や創薬研究を支援できることを
願っています。

in vivo イメージングなどに有用な VHH 抗体を作製します

カスタム VHH モノクローナル抗体作製受託サービス
NEW

Webページ番号
検索65707

6 クローンを選別し， 各 0.5 mg の精製 VHH 抗体を納品します。

基本サービスの流れ

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：QVQ］

免疫抗原のクオリティについて的確な情報の提供があり，非常に助かりました。ライブラリ作成後のパニングの際に免疫抗原
とは別の抗原を追加することなど，柔軟に対応して貰い，予定した解析を行うことができました。納品後のバリデーションの
プロトコルについても相談に乗って貰うことができ，順調に解析が進みました。想定していたより多くの結合能を持ったVHH
クローンを得ることができました。 大学ユーザー様

User's�Voice

＊FLAG-His タグ付き。1 クローンあたり 0.5mg 以上，純度 90％ 以
上のVHH抗体を納品します。
※途中の Phase までのご依頼や，オプション対応（ラージスケール
（10mg 以上），タグ選択／任意の標識（C 末端へ FITC や Biotin，
HRP を標識），エピトープマッピング）も対応可能です。詳細はお問
い合わせ下さい。

Ph
as

e1

免疫
ラマ 2頭へ抗原を免疫

納期：約 8週間

納品物：
免疫結果の簡易レポート Ph

as
e3

パニング＆セレクション
特異抗原を用いて 2回の
パニングを実施
納期：4週間程
納品物：
パニング後の VHH モノク
ローナル抗体のマスタープ
レート（92 個の VHH 抗体
クローン）

Ph
as

e2

ファージライブラリー構築
末梢血 PBMC 由来の RNA
からのライブラリー構築

納期：3週間程

納品物：
ライブラリーのグリセロール
ストック（mixture）

Ph
as

e4

スクリーニング
ELISA を用いたスクリーニ
ング，および VHH 抗体の
遺伝子配列解析

納期：4週間程

Ph
as

e5

VHH 抗体産生・精製
6～10 クローン分の VHH
抗体産生＋精製

納期：3週間程

納品物：
6-10 クローン分の VHH抗
体＊，VHH抗体発現ベクター
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Bispecific / Trispecific Antibody 作製受託サービス

antibody
absolute Webページ番号

検索63987

Bispecific Antibody（二重特異性抗体）または Trispecific Antibody（三重特異性抗体）を作製する受託サービス
です。二重／三重特異性抗体は，1 つの抗体が同時に 2 つ／3 つの異なる抗原（または同じ抗原の異なるエピトープ）
に結合します。

作製する抗体のタイプ

Bispecific Antibody の作製法は，Knobs-into-Holes（KiH）法が広
く知られています。
2つの抗体鎖は，一方に Knob を，もう一方にHole を形成する変異体
が主産物となるように共発現させ作製します。これらのヘテロ二量体抗
体が Bispecific Antibody と言われています。従来の IgG 分子であり
ながら，第一抗原を標的とするアームと，第二抗原を標的とするアーム
を持ちます。さらに，構成要素として Fab fragment と single chain
Fv（scFv）を用いることによって，多くの他のオプションにも対応可能
です。

IgG

IgE

IgM

Fab

Fab2

dAb-Fc

scFv

Fc

Free LC

dAb

scFv-Fc

Half 
Antibody

IgG-scFv

KIH-IgG
（common LC）

Trispecific

IgG-dAb

κλ-body
（common HC）

KIH 
Trispecific

scFv-Fc-
scFv

KIH-Fc-
Fab/scFv

Tandem 
scFv

Fc Fusion
（N-terminal）

Mono Fc 
Fusion

Bispecific 
Fc Fusion

Fc-Fusion
（C-terminal）

KIH Fc 
Fusion

Bispecific
 Fc Fusion

Mono Fc 
Fusion

KIH Fc 
Fusion

Bispecific 
Fc Fusion

ISOTYPES FRAGMENTS MULTISPECIFICS FC FUSION PROTEINS

ご注文方法／価格

必要に応じて秘密保持契約などの締結も可能です。詳細は，当
社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：ABA］

技術情報：
免疫療法における二重特異性抗体の展望
オランダのライデン大学医療センターのグループが行った研究にお
いて，腫瘍溶解性レオウイルスと，T細胞-がん細胞に結合（架橋）
する二重特異性抗体を併用することで，腫瘍の退縮を効果的に誘導
できる可能性が示されました。

Absolute Antibody 社は，組換え抗体作製
技術を柔軟に活用して，抗体のシークエンシ
ングや組換え抗体製造，抗体のヒト化などの
受託サービス，さらに Fc融合タンパク質など
のユニークな製品を提供しています。フナコ
シWeb では，同社 Chief Scientific Officer
の Dr. Michael Fiebig のインタビュー記事
を紹介しています。

二重特異性による「T細胞（CD3ε）-が
ん細胞の架橋」は，T細胞によるがん細
胞の特異的認識を必要とせずに，T細胞
の細胞傷害性エフェクター機能をがん
細胞に直接及ぼす。

Webページ番号 検索67276

Webページ番号 検索69345

antibody
absolute FRONTIERS

フ ロ ン テ ィ ア ー ズ×
誰でも簡単に組換え抗体技術を利用できるようにしたい

Dr. Michael Fiebig

宿主由来タンパク質検出系の構築受託サービス

Webページ番号
検索7063

お客様よりバイオプロセス試料（培養上清など）をお預かりし，試料中に含まれる宿主由来タンパク質（HCP）に最
適化された抗 HCP 抗体の作製からカスタム ELISA キットの構築までを，経験豊富な Cygnus 社スタッフが行う受託
サービスです。

タンパク質製剤（抗体，ワクチン，ペプチド医薬）開発において，
HCPの混入は避けなければならない課題です。
Cygnus Technologies 社は，タンパク質製剤の開発段階に有用な
HCP 検出キット（汎用キット）および抗HCP 抗体をカタログ製品
として幅広く取り扱っており，その品質に対する評判は産業界／世
界中の規制当局によって認められています。また，製造後期の精製
プロセスで混入する HCP の検出用ツールのカスタム作製も承って
います。

ここがすごい サービス内容例（標準作業内容）

ご注文方法／価格

Phase1：ヤギ 2頭／ウサギ10羽でHCPに対するポリクロー
ナル抗体を作製，Coverage 測定（AAE法＊）

Phase2：カスタムHCP ELISA キット構築
作製したカスタム ELISA キットは個別の商品コード
が割り当てられ，1キットからご注文いただけます。

＊AAE法については，p.9 をご覧下さい。

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：CYG］

対応宿主

哺乳動物細胞，昆虫細胞，酵母，E. coli
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有機合成受託サービス

Webページ番号
検索823

販売されていない化合物，合成が困難な化合物，構造は
分かるが合成方法が分からない化合物などを，ラボス
ケールからすぐに有機合成します。

特　長
● 1 回のみのスポットオーダーや，工程数が多い化合物にも対
応しています。

●通常の有機合成受託と異なり，合成方法の詳細なデータがな
くても文献調査を行い，より確実性の高い方法で有機合成を
ご提案いたします。

●精製方法：蒸留，中圧分取クロマトグラフィー（順相，逆相），
再結晶，昇華など

●分析方法：IR，HPLC，GC，旋光度，NMR，MS
● 合成可能な化合物：
光学活性化合物，医薬品中間体，液晶化合物，有機 EL 化合
物，RNA 誘導体，糖ヌクレオチド，有機電解質，金属配位
子，色素化合物，顔料，非天然型アミノ酸，発光化合物，蛍
光化合物，刺激応答化合物，ナノ微粒子

※爆発性物質を取り扱う反応（例：ジアゾ化合物など）や極めて毒性が
高い化合物の合成は行えません。

ほぼすべてのアミノ酸ペアを網羅

ジペプチドライブラリー
作製受託サービス

Webページ番号
検索65564

任意のジペプチドを組み合わせて，ライブラリーとして
ご購入いただけます。システインを除く 19 種類のアミ
ノ酸のほとんどすべての組み合わせを網羅しています。

特　長
● ジペプチドは非常にシンプルな構造のため，結果に対する複
雑な構造解析が不要です。

●バクテリアや真核生物の細胞膜上に取り込ませて，標的タン
パク質との相互作用をin vivo で解析することもできます。

●創薬開発などを含む幅広い分野における物理化学的特性の解
析に応用が可能です。

●包装：1mg/1 dipeptide

ジペプチドラインナップ

第一アミノ酸

A D E F G H I K L M N P Q R S T V W Y

A AA DA EA FA GA HA IA KA LA MA NA PA QA RA SA TA VA WA YA

D AD DD ED FD GD HD ID KD LD MD ND PD QD RD SD TD VD WD YD

E AE EE FE GE HE IE KE LE ME NE PE QE RE SE TE VE WE YE

F AF DF FF GF HF IF KF LF MF NF PF QF RF SF TF VF WF YF

G AG DG EG FG GG KG LG MG NG PG QG RG TG VG WG YG

H AH DH EH FH GH HH IH KH LH MH NH PH QH RH SH TH VH WH YH

I AI EI FI GI HI II KI LI MI NI PI QI RI SI TI VI WI YI

第
二
ア
ミ
ノ
酸

K AK DK EK FK HK IK KK MK NK PK QK RK SK TK VK WK YK

L AL DL EL FL HL IL KL LL ML NL QL RL SL TL VL WL YL

M AM DM EM FM GM HM IM KM LM MM NM PM QM RM SM TM VM WM YM

N DN EN FN GN HN IN KN LN MN NN PN QN RN SN TN VN WN YN

P AP DP EP GP HP IP KP NP PP QP RP SP TP VP WP YP

Q AQ DQ EQ FQ GQ IQ KQ MQ NQ PQ QQ SQ TQ VQ WQ YQ

R AR DR ER FR GR HR IR KR MR NR RR SR TR VR WR YR

S AS DS ES FS GS HS IS KS MS PS QS RS SS TS VS WS YS

T AT DT ET FT GT HT IT KT LT MT NT PT QT RT ST TT VT WT YT

V AV DV EV FV GV HV IV KV LV MV NV PV QV RV SV TV WV YV

W AW DW EW FW GW HW IW KW LW MW NW PW QW RW SW TW VW WW YW

Y AY DY EY FY GY HY KY LY MY NY PY QY SY TY VY WY YY

＊N末端がグルタミン酸（E）またはグルタミン（Q）のジペプチドは，
20～50％程度がピログルタミン酸に変換されてしまうため，純度は
ピログルタミン酸に変換されたものも含めたトータルのジペプチドの
値です。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：ANA］

ご注文方法／価格

専用注文書に必要事項をご記入の上，当社受託・特注品担当ま
でお問い合わせ下さい。
［メーカー：FMK］

天然物の精製受託サービス

Webページ番号
検索825

長良サイエンス（株）では研究用試薬（食品，漢方薬など
の薬理活性成分約 500 種類以上）の製造で培った技術
を生かして，受託精製を手がけています。独自の HPLC
充填カラムを用いた精密な分離精製により mg 単位～数
10 g 程度の高純度天然物などを受託精製します。

特　長
● 受託精製の純度は99％以上の標準品レベルまで対応可能です。
● HPLC で観察される小さなピークや肩の部分についても分取
が可能です。

●分子量 2,000 程度までの低分子化合物の分離精製を得意と
しています。

●光学異性体，類似化合物，微量天然物や不安定物質の迅速な
精製，NMRなどの機器分析による構造決定も承ります。

●主要設備：NMR（500 MHz），LC-MS/MS，SFC

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：NGR］

＊：純度 95％以上， ：供給不可
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多数の取得経験あり！発現・培養・精製条件を探索検討いたします

組換え体タンパク質の発現・精製受託サービス

Webページ番号
検索835

cDNA クローニングから組換え体タンパク質発現ベクターの構築，タンパク質発現，精製までトータルサービスをご
提供いたします。
目的タンパク質の用途に合わせて宿主（E. coli，酵母，昆虫細胞，動物細胞）を選択します。新規クローン，または
発現実績のない遺伝子については各宿主にて並列でトライアル培養し，最適な発現系を選択します。
※活性，構造の保証はできません。

☑ Gene 情報（GenBank の Accession No. または配列）のみでタンパク質の使用目的に合わせた試験計画をご提案します。

☑ 大腸菌，酵母，昆虫細胞，動物細胞の系を同時に発現・比較検討可能です。

☑ 検討後の新たなプロトコールはすべてお客様のものとなります。

大腸菌・酵母

遺伝子組換えバキュロウイルス（昆虫細胞）

動物細胞

安定発現動物細胞株による発現・精製

大腸菌・酵母 バキュロウイルス 動物細胞 安定発現細胞株
発現量目安 1～10mg/L 0.1～数mg/L 0.01～1mg/L 0.1～数mg/L

● codon usage 最適化を行います。
●より可溶性発現しやすい誘導条件，培養条件を探索します。
●不溶性画分発現タンパク質のリフォールディングを行います。
●数百ml～10 L 培養・精製に対応可能です。

■酵母の特長
● 比較的分子量が大きいタンパク質を可溶性タンパク質として
発現させることができます。

●真核生物に近いタンパク質が得られます。
●動物細胞よりウイルス混入などの危険が低減されます。

●発現量は動物細胞を大きく上回りながら動物細胞に近い修飾
されたタンパク質取得が可能です。

● Trial 培養・精製～数 L培養まで承ります。

●分子量の大きいタンパク質の発現，複数タンパク質の同時発
現により複合体の再構成が可能です。

●少量の哺乳動物タンパク質発現・精製に有用です。
●お急ぎでの対応，活性が必要などのご要望はご相談下さい。

●安定株樹立により，トランスフェクションを繰り返すことな
く目的タンパク質の発現・精製を行えます。

●血清不含培地での安定株樹立も可能です。
●スクリーニング方法：ウェスタンブロット，RT-PCR，
ELISA など

●動物細胞宿主株：接着系 CHO，浮遊系 CHO，接着系
HEK293，浮遊系HEK293，COS7など

作業工程

1.発現ベクター構築（cDNAの発現ベクターへの挿入，配列確認）＊

2.発現条件検討（定性試験）

3. 2.の中から良かった条件で Trial 培養

4. Trial 精製（アフィニティ精製／SDS-PAGE／ウェスタンブ
ロット

5.オプション：ゲルろ過カラムまたはイオン交換カラム精製

6.中間報告書提出（SDS-PAGE，ウェスタンブロット，収量の
報告）

7.収量から必要な培養量を計算し，本培養を実施

8.本精製
＊昆虫細胞での発現系の場合，ベクター構築後にバキュロウイルス作製
を行います。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：YNK］

営業担当  sales@funakoshi.co.jp

カタログ送付のお申し込み

細胞培養・再生医療研究カタログ
2021-2022
A4サイズ，約 260ページ

製品紹介はもちろん，細胞培養・凍結保存・起眠方法
などのプロトコル，製品に関する FAQも充実！

無料配布中です！ Webページ番号 検索66622

発刊カタログのご案内

フナコシニュース 2022 年 7 月 15 日号（No.752）funakoshi news

作る

タ
ン
パ
ク
質
・
ペ
プ
チ
ド

受
託
　
　
TE
L 
03
-5
68
4-
16
45
　
FA
X
 0
3-
56
84
-6
53
9　

 j
ut
ak
u@
fu
na
ko
sh
i.c
o
.jp

価
格
・
内
容
は
発
刊
日
現
在
で
す

掲
載
品
は
す
べ
て
研
究
用
で
す

24

https://www.funakoshi.co.jp/contents/835
https://www.funakoshi.co.jp/contents/66622
https://www.funakoshi.co.jp/inquiries/lists


ペプチドアレイ・ペプチドセット作製受託サービス
I nno v a tiv e  P eptide  S olutions 

Webページ番号
検索842

多種類のペプチドを効率的に合成する独自の技術 SPOT により，ペプチドアレイおよびペプチドライブラリーを作製
します。既製品にはない，自由自在な対応が可能です。さらに，キナーゼやホスファターゼ，プロテアーゼなどの酵
素と基質間の相互作用解析，抗体のエピトープ解析用ツールの開発委託も承ります。

JPT 社独自の SPOT 技術
ここがすごい

活性化とスペーサー
／リンカー付加

メンブレンのパンチアウト
とリンカーの化学的切断

ガラススライド
にスポットSPOT合成

1. PepSpot（メンブレン）

メンブレン

2. SPOT（マイクロプレート）

3. PepStar
����（ガラススライド）

1. セルロースメンブレン上でペプチドを
合成し，ペプチドアレイ“PepSpot”
として提供します。

2. PepSpot をパンチで切り出し，マイクロプレート
に入れます。メンブレンとペプチド間のリンカー
を化学的に切断しペプチドを溶出させ，ペプチド
セット“SPOT”として提供します。

3. SPOT をガラススライドにスポットし，
ペプチドアレイ“PepStar”として提供
します。PepStar は，合成工程でペプチ
ドの精製も同時に行うことができます。

ペプチドアレイ作製受託サービス
● セルロースメンブレンまたはガラススライドにスポットされ
たペプチドアレイを作製します。

● 1 枚のガラススライドに最大 5,000 種類のペプチドをスポッ
ト可能で，ガラススライドアレイは一度に 250 枚まで複製
できます。

アレイタイプ PepSpot
（セルロース膜）

PepStar
（ガラススライド）

器材に固定された
ペプチド末端 C末端 N末端

ペプチドの精製 未精製 精製

検出方法 化学発光 蛍光

再生可否 可 不可

同じ合成系からの
アレイ数の変更 × 数 100まで可能

コントロール
タンパク質の固定化 × 8種類まで可能

試料量（希釈済み） ペプチド数に依存（数ml） 200～300μl

各ペプチドスポット数 1スポット 3重スポット

ペプチドセット作製受託サービス

サービス名 Micro-Scale�Peptide�Set（SPOT） Macro-Scale�Peptide�Set BioTides

特　長

5～250 nmol のペプチドを，一度に 100万
種類まで合成可能。
合成したペプチドは，未精製の状態で 96
ウェルプレートで納品。

数百mg 単位のペプチドを，一度に 1,000
種類まで合成可能。

30種類以上のビオチン標識ペプチドを合成。
ストレプトアビジンをコートしたビーズや器
材に固定化し，各種スクリーニングアッセイ
やペプチドアレイなどに使用可能。

用　途

・ゲノム全長におけるペプチドライブラリー
・バイオマーカースクリーニング
・T細胞エピトープマッピング
・GPCRリガンド探索

・ペプチドスキャンによる T細胞エピトープ
マッピング

・T細胞刺激のためのペプチドプール
・GPCR リガンド探索のためのカスタムライ
ブラリー

・ハイスループット抗体産生のためのペプチ
ド抗原

・キナーゼ，ホスファターゼ，HDAC など
酵素基質のスクリーニング
・タンパク質間相互作用部位のマッピング
（免疫沈降法）
・ペプチドマイクロアレイの作製
・アフィニティクロマトグラフィー用カラム
の作製

※キナーゼ，ホスファターゼ，プロテアーゼ，エピトープマッピング／T細胞解析用のアレイやペプチドセットもあります。詳細は，フナコシWeb
をご覧下さい。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：JER］

FRONTIERS
フ ロ ン テ ィ ア ー ズ×I nno v a tiv e  P eptide  S olutions 

フナコシWeb では，ユニークなペプチド
混合物製品の“PepMix”や今後の JPT 社
について，同社 CEO で現役の研究者でも
ある Dr. Holger Wenschuh のインタ
ビュー記事を紹介しています。

Webページ番号 検索69930

革新的なペプチド製品／受託
サービスのテクノロジーリーダー

Dr. Holger Wenschuh
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Morpholino 
Antisense Oligo

核酸医薬関連の研究で注目されています
モルフォリノアンチセンスオリゴ
モルフォリノアンチセンスオリゴは，S-Oligo など
のアンチセンスの問題点（特異性，安定性，配列決
定の難しさなど）を克服した，第三世代のアンチセ
ンスです。細胞毒性がなく，培養細胞への簡単な導
入方法が確立されているため，遺伝学や薬物の標的
分子の研究に広く使用されています。
従来から，モルフォリノアンチセンスは発生に関わ
る遺伝子の機能解析の最適なツールとして多くの研
究者に用いられています。特に，アフリカツメガエ
ル，ゼブラフィッシュ，ウニなどの受精卵にモル

フォリノオリゴをマイクロインジェクションで導入
することにより，標的遺伝子の発現を特異的に阻害
でき，その使用例も数多く発表されています。
また，mRNA のスプライシング阻害を起こすこと
が出来るため，エキソンスキッピングによる疾病治
療の研究にも用いられています。特にデュシェンヌ
型筋ジストロフィーの研究で多く用いられるほか，
がん研究での利用や，最近では新型コロナウイルス
の増殖阻害に関する文献も出ています（下記
参照）。

モルフォリノ
オリゴの特長

●  RNA に対して結合活性があり，標的特異性が
非常に高い

●  水溶性が高い
●  電荷を持たないため，タンパク質との非特異的
な結合がない

●  ヌクレアーゼ耐性があり，細胞内で分解されない
●  基本構造は免疫反応を誘発しない（非毒性）
●  末端を修飾することによりプローブとして使用し
たり，官能基を付加することでペプチドやタンパ
ク質などの化合物と結合することができる

モルフォリノオリゴと siRNA の比較

モルフォリノオリゴを応用した文献が出た疾患例

モルフォリノオリゴ siRNA

ノックダウンの
メカニズム タンパク質を介さずに立体阻害を引き起こす 細胞のウイルス防御機構や発現制御

システム（RISC）を使う

非特異的応答 ほとんど起こらない 頻繁に発生

認識配列 14 塩基以上 約 10塩基

自然免疫応答の誘導 モルフォリノ-RNAのヘテロ二本鎖は TLRを活性化しない siRNA-RNAヘテロ二本鎖は TRL3 を活性化する

安定性 細胞内の酵素によって分解されない 不安定でRNase によって分解される

ノックダウンレベル 一部のモルフォリノは，ウェスタンブロット解析において
標的タンパク質の発現量を検出レベル以下に抑える ノックダウン効率が 85％を超えることは少ない

阻害対象 翻訳，スプライシング，miRNA，タンパク質結合 翻訳のみ

成功率 未検証の配列でもノックダウン成功率は約 75％とされ，
一般的に 1種類のモルフォリノを用意すれば十分とされる

効果的な配列を確認するために，少なくとも
3～4種類の siRNA配列を用意することが一般的

●  筋緊張症
●  顔面肩甲上腕型筋ジストロ
フィー

●  肢帯型筋ジストロフィー
●  ハッチンソン・ギルフォード
症候群

●  ALS（筋萎縮性側索硬化症）
●  脊髄性筋萎縮症（SMA）

●  がん
●  代謝疾患
●  細菌感染症（大腸菌，サル
モネラ，バークホルデリア
など）

●  ウイルス感染症（SARS-
CoV-2，インフルエンザ，
デング熱，エボラ出血熱など）

新型コロナウイルスの増殖阻害

SARS-CoV-2 のゲノム RNAの 5’ 末端領域またはリーダー配列
中の転写調節領域の塩基配列と相補的塩基対を形成するように
ペプチド-モルフォリノオリゴ複合体を設計した。この複合体
は，感染後 48～72 時間の細胞培養において，非毒性かつ用量
反応的にウイルス力価を最大 4～6 log10 減少させることが報
告された。

Rosenke, K., et al., J. Antimicrob. Chemother., 76（2），413～417
（2021）.［PMID：33164048］

モルフォリノオリゴ関連論文のデータベース

GeneTools 社では，モルフォリノオリゴを使用した研究の引
用文献，要約，総説を検索できるデータベースを無料で提供し
ています。

■利用方法
1.  メーカーWebの該当ページへアクセスする。
www.gene-tools.com/morpholino-publication-database

2.  右記のフィルターボックスにキーワードを入力し，Apply
Search Filter（s）をクリックする。

項目名 内　容
Title 特定のキーワードをタイトルに含む論文を検索
Authors 著者名
Citation Nature, Science などのジャーナル名
Abstract 特定のキーワードをAbstract に含む論文を検索

項目名 内�容

Delivery Method マイクロインジェクション，トランスフェクション
試薬などモルフォリノの導入方法

Organism or Cell Type 動物種や細胞種
Epub 電子書籍版のある／なし

2022年 7月現在，10,000 報
以上の学術論文が検索可能
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エキソンスキッピングにも！

Morpholino アンチセンスオリゴ合成受託サービス

Webページ番号
検索699

細胞毒性のない，第三世代のアンチセンスオリゴです。RNA とのアフィニティが強く，標的 mRNA の二次構造に
かかわらず目的配列に特異的に結合します。RNase 依存または RISC 依存のオリゴと異なり，翻訳阻害と核における
プロセッシング（mRNA のスプライシング）の双方を標的とすることができます。標的に対するアンチセンスオリゴ
の配列設計は GeneTools 社にて無料で承ります。

特　長
● アンチセンスオリゴヌクレオチドを構成しているモルフォリ
ノ化合物はヌクレアーゼ耐性であり，また安定なためオート
クレーブで滅菌することも可能です。

●モルフォリノオリゴとRNAの Tm値は，天然DNAとRNAの
Tm値より少し高い値を示し，安定した結合を形成します。

● RNAとのアフィニティが強く，標的mRNAの二次構造にか
かわらず目的の配列に結合するので，簡単に有効な配列設計
ができます。

●基本構造は免疫反応を誘発しません（非毒性）。
●水溶性が高く，調製が容易です。
●電荷がなく，タンパク質との結合の際に塩橋を形成しません
（非特異的な結合がない）。

品　名 Morpholino�Antisense�Oligo,�Classic（18～25�mers）

包　装 300 nmol 1,000 nmol

価　格 ￥95,000 ￥213,000

包　装 300 nmol 1,000 nmol

価　格 ￥31,000 ￥48,000

■標識追加料金

価　格

※配列設計の有無による価格差はありません。

※標識の種類については，フナコシWebをご覧下さい。

ご注文方法

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：GTL］

pre-mRNA のエキソンとイントロンの境界領域を標的配列と
してスプライシングを阻害し，mRNAの成熟を不完全にします。
タンパク質の翻訳を阻害する場合と比較して，より高い濃度の
モルフォリノオリゴが必要ですが，ノーザンブロッティング
や RT-PCR といった RNA レベルでの解析により阻害効果を
確認できます。特定のスプライシングバリアントに対する発現
阻害も可能です。

不完全なmRNA

Exon-intron targets （splice donor）

Intron-exon targets （splice acceptor）

5’Cap Exon 1 Exon 2 Exon 3I1
E1I1

I1E2 I2E3

E2I2
I2

5’Cap Exon 1 Exon 2 Exon 3

Exon 1 Exon 3

I1

I1E2

I2

スプライシングを阻害する場合に標的配列となる領域

E2I2

最も効果を期待できる標的配列は，エキソン 2-イントロン 2（E2I2）または，イントロン
1-エキソン 2（I1E2）の領域で，結果としてエキソン 2の欠失が起こります。

使用例：mRNA のスプライシング阻害

ユーザーレビューを Web 公開中

核酸医薬のがん治療への
応用の可能性
国立がん研究センター研究所がんRNA研究ユニット
独立ユニット長吉見昭秀様

［内容］
①核酸医薬の臨床実装
②がんにおけるスプライシング異常
③SSO（Splice Switching Oligonucleotide）のがん治療への
応用の可能性

Webページ番号 検索699

こちらもオススメ
各種動物の生体で使用できるモルフォリノオリゴ
Vivo-Morpholino 合成受託サービス
in vivo 導入用にオクタグアニジンデンドリマーを結合させたモル
フォリノアンチセンスオリゴです。哺乳動物やゼブラフィッシュなど
様々な実験動物の組織へ高い効率で導入できます。

●モルフォリノオリゴに組織導入用試薬 Vivo-Porter を結合させて
おり，毒性が抑えられています。

●静脈内注射することで高い導入効果が得られます。また，腹腔内
または標的組織への注射にも適用できます。

●培養組織にも適用でき，予備実験が可能です。
● Ready-to-use で，ろ過滅菌済みです。
●安定で，室温で保存できます。
※Vivo-Morpholino は，末端に修飾を付加できません。

■動物への導入実績

動　物 導入部位 導入方法

マウス 尾静脈 注射

ラット
脳

排管（Cannulae）

注射

脳室 注射

西洋メダカ
（Fundulus heteroclitus） 腹腔 注射

ゼブラフィッシュ 脳室 マイクロインジェクション

ニワトリ 胚の内耳 注射

Webページ番号
検索2160
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複数の遺伝子発現量を qPCR で同時解析するためのプライマーアレイを作製します

カスタム SignArray 作製受託サービス
NEW

biomarkers signaling pathways profiler&

Webページ番号
検索68100

お客様の目的に合った遺伝子に対する qPCR 用プライマーを作製し，96/384 ウェル
プレートに添加してご提供いたします。イントロン部分を挟んだ複数エクソンを標的
としたプライマーデザインにより，ゲノム DNA を増幅することなく cDNA のみを増
幅できるため，高感度かつ高い特異性で測定を行えます。

特　長
● 96 遺伝子（解析対象／ノーマライズ用／品質管理用遺伝子を
含む）の場合，わずか3時間で発現量を一度に解析できます。

●合成したcDNAと専用のqPCR用マスターミックス「Perfect
Master Mix」を混合後，各ウェルに添加して qPCR を行い
ます。ご注文時に使用する qPCR装置をお教えいただき，そ
の装置に最適化された SignArray と Perfect Master Mix を
ご提供します。

●解析用ソフトウェア（Microsoft Excel対応）は，AnyGenes
社Webより無料でダウンロードできます。

※ AnyGenes 社では，SignArray と Perfect Master Mix の併用を強
く推奨しています。

操作方法概略

1.細胞，組織などの生体試料からRNAを抽出する＊。

2.逆転写反応により cDNAを合成する＊。

3. cDNAと Perfect Master Mix を混合し qPCR Master Mix
とする。

4. qPCR Master Mix を SignArray に添加して qPCRを行う。

5.解析用ソフトウェアを用いてデータ解析を行う。
＊本製品にRNA抽出試薬や cDNA合成試薬は含まれていません。

プライマーデザインについて
他社製品の多くは，プライマーの標的部位をひとつのエクソン内にデザ
インしているため，cDNA だけでなく，ゲノムDNA やゲノム中の偽遺
伝子も増幅され，感度や特異性に問題が生じます。一方，SignArray
は，イントロン部分を挟んだ複数エクソンを標的としてデザインしてい
るため，ゲノムDNAを増幅することなく cDNAのみを増幅でき，高感
度かつ高い特異性で測定を行えます。

イントロン部分を挟んだプライマーデザイン
（本製品）

エクソン内でプライマーデザイン
（従来品）

exon�1 exon�2

cDNAの増幅 gDNAの増幅 cDNAの増幅

cDNA
gDNA�と偽遺伝子の増幅

2以上の�PCR産物1�PCR 産物／ 1�band

高感度かつ高特異性
7075 80 85 90 70 75 80 85 90

正確性と信頼性が高い
低感度かつ低特異性
正確性と信頼性が低い

gDNAの増幅

exon�1 exon�2

特異的な cDNA の増幅

ご注文方法と専門注文用紙について

フナコシWeb（ページ番号：68100）よりカスタム SignArray 作製専用申込書「Personalized AnyGenes SignArrays」（Excel
ファイル）をダウンロードして必要事項（下記参照）をご記入の上，当社受託・特注品担当まで e-mail でお送り下さい。

1. SignArrays format：
96 ウェルプレート（SignArrays 96 system）または 384 ウェルプ
レート（SignArrays 384 system）に✓を入れて下さい。

2. Replicate type：
単測定（Simplicates），二重測定（Duplicates），三重測定（Triplicates）
から，ご希望の項目に✓を入れて下さい。

3. Number of samples per plate：
1 プレートあたりの試料数を記載して下さい。

4. Species：
測定動物種（Human, Mouse, Rat など）を記載して下さい。

5. Your qPCR Instrument：
お客様が使用するqPCR装置・メーカー名を入力して下さい。

6. Please precise your Perfect Master Mix format：
Perfect Master Mix に含まれる Reference dye の種類に✓を入れ
て下さい。Reference dye 無し，ROX，LOW ROX，Fluorescein
から選択できます。

7. Your gene list：
測定する遺伝子数と具体的な遺伝子名を記載して下さい。

Number of House-Keeping Genes（HKG）
ハウスキーピング遺伝子（HKG）情報を入力。
8種類のHKGを推奨しています。

Number of Genes of Interest（GI）
解析対象の遺伝子情報を入力。

Number of quality controls（QC）
品質管理用コントロール遺伝子（QC）情報を入力。
4種類のQCを推奨しています。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：ANY］

AnyGenes 社では，がんや酸化ストレスなど研究カテゴ
リーごとに様々な SignArray を取りそろえています。

詳細は Webページ番号 検索68100 をご覧下さい。

遺伝子数を入力

フナコシニュース 2022 年 7 月 15 日号（No.752）funakoshi news

作る

遺

伝

子

受
託
　
　
TE
L 
03
-5
68
4-
16
45
　
FA
X
 0
3-
56
84
-6
53
9　

 j
ut
ak
u@
fu
na
ko
sh
i.c
o
.jp

価
格
・
内
容
は
発
刊
日
現
在
で
す

掲
載
品
は
す
べ
て
研
究
用
で
す

28

https://www.funakoshi.co.jp/contents/68100
https://www.funakoshi.co.jp/contents/68100
https://www.funakoshi.co.jp/inquiries/lists


大好評！クローニング不要！

人工遺伝子合成受託サービス

Webページ番号
検索687

任意の配列の DNA を合成し，ベクターに挿入する受託
サービスです。

最低価格 ￥19,400／1 断片
～3 kb ￥45～/base

3～5 kb ￥55～/base
5～8 kb ￥65～/base

価格は鎖長，配列の複雑さ（GCの含有量，リピート配列な
ど）により変動いたします。

また，納期も鎖長，配列の複雑さなどにより変動いたします。オン
ラインオーダーフォームにてお見積をご依頼いただいた際に個々の
案件についての予想納期をご連絡いたします。

ご 注 意

特　長
● PCR クローニングでは塩基の取り込みエラーによる変異が起
こる可能性がありますが，本サービスでは指定された配列を
確実に合成します。

● GenScript 社独自の OptimumGene テクノロジーにより，
発現宿主（E. coli，酵母，昆虫，哺乳動物，植物など）の
コドン最適化による発現タンパク質の最大化を追加料金なし
で行います。

● 8 kb を超えるDNA合成はGenBrickTM にて承ります。詳細
はお問い合わせ下さい。

※繰り返し配列が含まれるDNA断片は，合成できない場合もあります。
※ご注文内容についての秘密は厳守いたします。

哺乳動物由来のタンパク質αをE. coli で発現させた。
OptimumGene でコドン最適化させた場合，最適化を行っていない場合の 10 倍に，
また他社システムの 3倍に発現量が増大した。

150

KD
M M

75

50

32

発現誘導を行
っていない系

他社システムに
よりコドン最適
化した配列

最適化を行っ
ていない元来
の配列

OptimumGene
によりコドン最
適化した配列

タンパク質α

受託内容

1.指定された配列情報と両末端の制限酵素情報を元にDNAを
合成し，pUC57ベクターに挿入します。

2.双方向からシークエンシングを行い，正しい配列でDNAが
合成されていることを確認します。

納　品
● 目的 DNA 断片が挿入された pUC57 ベクター（約 4μg，
凍結乾燥）

●確認に使用したシークエンシングデータ
※その他ベクターでの納品も可能です（追加料金が発生します）。
※大量合成を含め，他の容量での納品にも対応いたします。詳細は，当
社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。

ご注文方法

フナコシWebのオンラインオーダーフォームからご注文下さい。
［メーカー：GSJ］

mRNA 合成受託サービス

Webページ番号
検索67334

合成する mRNA は 5’ キャップ構造と 3’ ポリ A テール
を付加し，安定性と性能が向上するように最適化されて
います。RNA ワクチンやアジュバントの研究に有用です。

合成 mRNA の構造イメージ

受託サービス内容

ご注文方法／価格

● 合成可能な容量：マイクログラムから数グラムスケール
●合成可能な塩基数：数百から数千塩基
●蛍光標識：Cy5，Cy3 など
●自然免疫応答を低減する 5-メトキシウリジン（5moU）など
で修飾されているタイプや非修飾タイプも対応可能です。

●遺伝子の合成，クローニング，DNAテンプレートの作製
● in vitro 転写によるmRNAの合成
●精製と品質チェック

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：OZB］

©樹庵じゅあん
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オーダーメイド培養液の
製造受託サービス

Webページ番号
検索845

細胞培養に必要な培養液を必要な量だけ製造できる受託
サービスです。

特　長
● 国内製造ならではのきめ細かいサービスにより，お客様の
様々なご要望に対応します。

●培養液の組成変更，定期供給などの希望がある場合，お客様の
ご要望に沿った特注培養液を製造し，定期的にお届けします。

●製品はクリーンルーム内で製造し，品質試験を行った後お届
けします。

●製造単位（1ロット）：10～1,000ml
● 充填容器はペットボトル（100ml～1 L），カルチャーバッ
グ（～20 L）などご指定の容器に対応します。

●受注から製品お届けまでの期間は約 6週間です。
●抗生物質や毒劇物，動物由来原料は原則的に添加いたしません。
●血清はグレード，ロットで細胞増殖能が大きく変動するた
め，添加いたしません。

※お客様指定の組成培養液をご注文になる場合，文書による組成または
公開された参考文献をお送り下さい。また，ご指定の原料規格がある
場合はお見積りご依頼時にお知らせ下さい。

製造培養液の例
● 基本培地（DMEM，RPMI1640 など）からグルコースや
特定アミノ酸を除いた培養液

●基本培地からフェノールレッドを除いた培養液
●オリジナル処方の培養液
●既製品がない培養液
●製造中止となった培養液

品質試験（標準項目）
● pH測定
●浸透圧測定（氷点降下法で測定）
●一般細菌検査（簡易検査）
※オプション項目については，フナコシWeb（ページ番号：845）を
ご覧下さい。

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
※必要に応じて秘密保持契約を締結いたします。

［メーカー：KSK］

遺伝子安定発現細胞の
作製受託サービス

Webページ番号
検索68924

ご希望の細胞株に目的遺伝子を導入し，安定発現細胞の
作製を承ります。

特　長
● リポフェクション法およびレトロウイルス／レンチウイルス
法を用いて遺伝子を導入します。

●リアルタイム PCR，ウェスタンブロット法，ELISA，フロー
サイトメトリーなどご希望の方法での発現確認も可能です。

●基本納品物：細胞凍結アンプル 2本（クローン数などはご相
談に応じます）

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：KTS］

フ ナ コ シ W e b を ご 利 用 下 さ い

受託サービス・特注品

書類ダウンロード

オンラインフォーム

カテゴリーごとに受託サービスをご案内しています。

依頼書などをまとめて掲載しています。
ダウンロードしてご利用下さい。

オンラインオーダーフォームをご用意している受託サービス
については，こちらのフォームからご注文下さい。

本誌に掲載されている事項以外にも，各種受託サービスを
お引き受けできる場合があります。
まずはお気軽にお問い合わせ下さい。

TEL 03-5684-1645
  jutaku@funakoshi.co.jp

受託・特注品担当

本誌に掲載されている事項以外にも，各種受託サービスを

各製品の詳細は，フナコシ Web のタブから
簡単に検索できます！

↓ココを選択！

検索各記事右上のWebページ番号を入力SEARCH

Web ページ番号検索
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リポソーム受託製造サービス

Webページ番号
検索7774

片山化学工業（株）では，お客様のご要望に沿った脂質組成や
内包物のリポソームを様々なスケールで受託製造します。

● 100 種類以上の物質の内包実績があります。
● リポソームからの内包物の漏出量を，溶液，凍結，凍結乾燥
状態で測定し，比較します。

● 品質評価に必要な各種分析データの取得も可能です（下記
参照）。

● ご要望の脂質組成だけでなく，ご相談の上で脂質組成を提案
させていただくことも可能です。

特　長

✓抗生物質 ✓抗炎症剤などの各種薬剤 ✓タンパク質
✓蛍光色素 ✓金属粒子 ✓核酸 など　
※詳細はお問い合わせ下さい。

内包物質の実績例

● 数十リットルスケールまでの製造に対応します。
● 小スケールでの試作検討もお引き受けします。

品質評価試験として以下の項目が実施可能です。
掲載以外の試験項目についてはご相談下さい。
● 粒子径分布測定
● 脂質量定量
● 残留溶媒量定量
● タンパク質量定量
● ゼータ電位（リポソーム表面の電位）測定
● 内包量定量（定量法が確立されている場合のみ）
● エンドトキシン試験

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：KTY］

製　造

品質評価

ご注文方法／価格

Polyethylene glycol

Ligand

DNA/RNA/siRNA

Phospholipid

Hydrophilic drug

Crystalline drug

Hydrophobic drug

Surface-conjugated drug

スライド標本の画像をデジタルデータに変換

バーチャルスライドスキャナー
画像撮り込み受託サービス

Webページ番号
検索67115

浜松ホトニクス（株）NanoZoomer S210 バーチャルス
ライドスキャナを用いて，スライド標本を高精細デジタル
データに変換いたします。顕微鏡観察と同様に標本の全体
像から細部の拡大像までの観察が自由自在になります。
※バーチャルスライドの画像データ読み込みには，浜松ホトニクス（株）
の画像閲覧ソフトウェア（無料ダウンロード）が必要になります。

バーチャルスライドのメリット
● 複写や共有ができるため，同一サンプルを複数の人で観察可能
● ガラススライドのような破損や紛失，劣化などの心配がなく，
いつでも同じデジタルデータとしての観察が可能

● 大量のデジタルデータをデータベース化，ネットワーク対応する
ことで，いつでもどこでも画像の閲覧が可能

ここがすごい

特　長
● 画像データをジェノスタッフ（株）のクラウドサーバー内に
アップロードします。

● お客様別の専用パスワードを使ってサーバーへアクセスし，
画像データをダウンロードできます。

● 画像閲覧ソフトウェアを使い，ご自身のパソコンでスキャン
データを観察できます。

デジタルスライドの主な操作

任意の倍率に拡大・縮小

画像の回転・反転

アノテーション
スライド画像に描画や注釈，
矢印，長さの計測が可能です。

スケールバー表示 色調補正 画面をファイルに保存
（エクスポート）

ご注文方法／価格

詳細は，当社受託・特注品担当までお問い合わせ下さい。
［メーカー：GNS］

回転 反転
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フナコシの受託サービス
で解決できるかもしれません ！

測定装置を
持ってない

ELISA などの
経験がない

人手が全然
足りない

既製品が販売
されてない

本号で紹介しているサービス例 本号で紹介しているサービス例
● プロテオーム解析
● �リピドーム／
メタボローム解析

●抗体エピトープ解析

●遺伝子／染色体解析
● ELISA/RIA 測定
●細菌叢解析
●抗体遺伝子解析

など

●抗体
●タンパク質・ペプチド
●有機化合物

● �アンチセンスオリゴ／
DNA／RNA

● �各種アレイ（ペプチド・
抗体・qPCR用プライマー）

など

お電話でのお問い合わせも承ります！
TEL 03-5684-1645

Web 面談も
承ります

Web会議システムを通じて，リモートでサービスのご提案や内容を
ご説明いたします。お気軽にご相談下さい。

お問い合わせ先
受託・特注品担当 jutaku@funakoshi.co.jp

本紙に掲載されていない各種受託サービスの
ご相談も承りますので お気軽にお問い合わせ下さい

フナコシの受託サービスフナコシの受託サービスフナコシの受託サービス

測定装置を
持って

ないモノが
時間が

のことは
ありませんか

とお困り ？

「作る」受託サービス

ラボで抗体やタンパク質を自作する余裕
やノウハウがない，試薬が販売されてい
ない，という場合はぜひご相談下さい！
「え，こんなものまで作れるの！？」と
驚くようなサービスも取りそろえてい
ます！

「調べる」受託サービス

測定装置を持っていない，ELISA を行
える技術スタッフがいない，などでお
困りの際はご相談下さい！
各種技術に精通したスタッフが実験や
測定，結果のレポート報告などを行い
ます。
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